
1 

 �� � ����	
 � � � ����� �����	 �������	�  � �����	 ��� �������	 �����	  

 �����	 �����  �����	 ! "  :�� � ����	
 � � � ����� �����	 �������	� �  �����	
�����	 ��� �������	. 

%&��� '������	 (�	& ��)� &��*��	 ��+,� :�"""� !��-  

 ������ �	���� 
� ���  
���� ������:  

  �� �������. ��/� �� � ���,�. &�&0 �� 1� 2��� � �3�0&��� � 1� ����� � �3��)� 4 ��)�	
 5 3�)� 4	 56 1�6 5 �. �70. � �8	�0&� �9�� 1� ��� ��: ;�+ �� � 1� <=;+� >: 4	 3�7

8	��)� ���� �. �70. � �&,* � 1� �)� ��� 8���?&6 � �1����&� 8	&	&@6 1� A&0  1�� 4	 B�C
 <D;C �7��	 �&��� E�2. ���� �. � &F�� E�� ��C<G�	 �� �&0��	 � H���	 �� 4	 ;��& ��� �
 �� B�6 1��� ��� 35	� ��� 1�<I&2 B��� 1��)C.� 1�J B��� ��)� ���� B�� A&�� � �<K���

7��	 ��*)�	 ����	 ��. A�6 ����<G�� �� 56 ��� ��� 5 �7��	 ����	 ��� ���,�	� ����,� �� ���<K�� �
 � �1�����	 ��@L&	 � �8>��� ;����	 ��&.� �1���<K�	 ��@L&	� �8��) H)�	 ��&. � ��M��� ���L� �����<G��

�)��C�	 A���� ': A��)&� �����. � �1��). ����<G�: ;���	 ������ ��� �����	 .  

 �� ���� � �	��� ��	� �����:  

 ��	 N��O	 �7. � �B7��	 �@ P�+���	 �. �F. ��*� �;������	 ����	 P�+�� ': ��* Q����R
����	 P�+��� �����	 ��������� P�+���	 	2S '7�� �. (�����	 �� �.& �*� .  

  &T� =4	 U��� �� �1� <E���� � 1� V��� ;���	 � �1� �/�@ � �;���	 ���6 ����	 Q �	&*�	 N��O	 �7. �
�� ��* W���  <=;+ ;���	 H&�: �� � �;�� >� &/����* ��� >� ;����	 � �X�C ��� &Y*. �K�,Z

 	�*&� � N�����	 	���� 8���@ �6 � ��>��	 � N>C�	 1�� <Z'���	 1� [�� ��� 56 ;�� 5 � �;���	
��� � 1�� 4	 B�C ��)� ��. B�� �7:��\� 	��&�: ����	.  

 ����	 ���&� : ;���	 �S �� H)�	 �<K� ]2�	 �S N��O	 �7. ����	 � �P�����	 P��Z��	 � �K0&��	
 ��	�����	 ': PU�����	 �� ������	 � ��5����	 ': \���	 �� (	�C�	 � ��	�����5	 ': ;����	
 ��2&�	 �� ��+,�	 � ��>�����	 ': ���,�	 �� X)C�	 � ���:&C��	 ': �	&)�	 �� ;>)�	 �

��*����	 ': � ;	�@O	 ': ^��&��	 �� X�	&�	 � �&����	 ': ���&��	 �� ;�����	 � �
 ����	 ��� �� � �;���O	 �  N��O	 �7. 	��<K@� �  � ��<8�) 1��) �S� =;����	 Z[&��	 ���� �. �*�

 �*� � �85>) 1�<US�� �S� �	&)�	 ': �<U&�� �. �*� � �8��� �7�F � �����	 (*�& �. �*�
��� � 1�� 4	 B�C <I'���	 Z[��� ��* A�2� �8��+: �S&<U�C� �S � ��2&�	 N\�) ': ��� �. :  

))����� !� ���"��� #$%��� ������ ���&� #�'��() � ���"��� #$�*� +��� ���& �,���((  
] &YO	 ': �&�[  



2 

 �� � ����	
 � � � ����� �����	 �������	�  � �����	 ��� �������	 �����	  

 J&: 1��� Z[�� 1� �<KZL ��� Z[&��	 ��* 5 B�) aU����	 (��� 	2���B���� ;�@ �8���) 3 :  
 $.��	/'0& ���1���2�032��1� /�456�(1�7�4� 8��9 8�4�: * /�<,(7�0& ���<���/��� /�<9�� ���2�(<��� )=�����2�� >)? /�<,<�/��� (0��@ ���)A(7��

B $��2�<C ���4�)�/�<�  
 ]b7*�	 N&�� :� -�� 
[  

 ;�@ LL��	 ��� �� &�� ���� " :�* ��� &? B�� ;�� ��X�C ��� &Y*. ��, �� �."  
 ;�� (S� ��	 �" : N>C�	 B�6 d��@� �')	��. d��+�: e�. �� A��� ]� �� d��*�  B�6

 ��:���	 N>C�  e�. �� A��� ;��:�  N&�7�	 &	� ���6 �S��  ]2�	 �� ;+:\� 1�6 G��@ �� e�
1�*&�."  

 ;���	 	2S ': 	��<K@� Q �	&*�	 N��O	 �7. � :KCZ� �� 1�\�: �;7��	 �� �F�. �C��� f4	 '
�S�). :;�@ a ;7��	 �� <U�0. 8�/0 b&�� ;S : ;7���� ;7��	 ����.  

  � ��<K���� 1�. <Z�F � 8>S�� Z[&��	 ��* �. �. �g;S�� 1�. ]&� 5 � 8>S�� Z�����	 ��* �.
����� Z����	 I����	 Ze.& � �Z����	 B���� 1� f4	 UV�. �� ;+:.� " : ]I&h�UU� ]I&h�U g;Z�U& Qi�U�U�h&=. Ze�<G��	

 �Z3�dFK�h=\G: E�D/�G� 	G2U7G: ]I&h�U Z1<G�=. ]I&h�U �G�U� ]I&h�U g;Z�U&U� �Z3�Z�I�<G��G: E�D��U� 	G2U7G: ]I&h�U Z1<G�=. ]I&h�U �G� g;Z�U&U�
�Z3�Z�<K�U�G: g;KS�U� 	G2U7G: ]I&h�U �G� Z1<G�=. ]I&h�UU�  dHU�h)=. 	G2U7G: ]I&h�U �G� Z1<G�=. ]I&h�U �G�U� ]I&h�U �G� g;Z�U&U�

Z3�Z�K�G�h��G:."  

 D����' �, ���' E�	���� � D���' �, ����' <E%,!��:  

 �7+�� ;�@ � ��	���� �7�	��� [�����	 � ��	��� �7�	���� Z[>7��	 ��	&*�	 N��O	 �7." : 	2<U�)
�SZ&�K: � e�*O	 Z��� �7��C � B��)�	 U&7� 1� ����� " 4 H�G� H�� �6 ����	 (��� <Z()���:

 �4	 N�+&� B�� ������	 1��*�: �*� �6 � �4	 &�\�: A<U&)� �6 � �4 G�*� G�G*� �6 � �4���
4	 V� � 4�� � 4 �7:.  

 �SZ�). ;/Z� �@ � �X�, �� U����	 (�� �� �� Q �	&*�	 N��O	 �7. :�;��: a��,��	 � : 5 ��
;�� L� 4	 f;�@ 	2S �<K*R �4	 B�6 H&��	 b&� :  

B<���2F7� ��)F�� /��	 �(7�G� ���)9���/�G� )�(7�)	 /��' <H7I/��� /��	��:  
]N&���	 N&�� :�- [  

  B�) 1� 	�<Z&�T� >: [	�7�	 ': V<U�&� 1�. B�) ���	&*�	 �� 'K��f. �@ � ;�&�	 B�6 ��&F� ��
�� H&� �K�� �� � ���&0�	 �:&�� � ���)�	 F,) � �'7��	 � &�O	 ��� 1����� b* 	�&F

 1�	�@. ': �>��	 � N>C�	 1�� <I'���	 ������ 56 H&��	 B�� =;�� 5 � �1d*��� 1�� ;Z7� H)�	
1���:. � .  

 �7Z+�� ;�@ Q �	&*�	 N��O	 �7." : 5 b�C Q���&. ]�. B�� Z����	 (S2 ������ ��� �����
����	 �� Ue���	 ����� b�C� ������ 5� ����� 5 b�C� ������ 5 ��� ����� b�C� ."  



3 

 �� � ����	
 � � � ����� �����	 �������	�  � �����	 ��� �������	 �����	  

 ����C �' ����� J+�:  

  

K  �	@,� � ��* � � ��	5��  � L��,! ��? 0�A�� �& M:  

  <dH) �� �����	 �� ['0 B�� �7: ����	 (�� �&+�)�	 N��O	 �). �*� � ��<K��� 32S a1�� ����	
 	26 �U����	 (��� �. A� f4	 X�� 	26 �1�)�C B�� ����	 H��) ������	 P�+�� �S Q H��) ���

aA�� ����	 <dH) ��: �<GH)�	 A���. 	26 �����	 (�� A� &<U�  
  ���&� �� 1� ;��� � �1�+7 � 1��� � 1U�*) B�) 3U�7� 1: =;2� �. N��O	 �7. H) f;�.

 B�6 F,)�	 B������ 5 �]����	 � '�J&��	 B������ �1�,�	 ���&� B�6 ����	 ���&� �� �����	 ���&�
 Z��) � �<d�,��	 � Z�7,�	 �S �����	 �� <Zj�. �S N��O	 �7. B����	 	27� 1�,�	� �')>�C5	

 �S[	&� ��� F�,�O	 1�T0� 5 ��C����	 ': j�T ;� �&S	�F�	 ��� b� 5 Z1�,�	 �A	&��	 ��
B���� ;�@ ���<K�*�	 B��: ��/L��	 1@&T� 5 �'�����	 :  

>)? ��<,(7*7F7 ��G� N�7FG��7� /�<,2�)	 O�7�/�)? (G�45 /�)	 ��7F7� �7�/�7�7? $�(7?�75 ��<�)F2���G� ���4�)	8P<	2�� ���75 ��	��: B1��()���  
]�����	 N&�� :���[  

 f;�d�U �M�K�G� G�UI��U�Z� d�h�K�U� I�U�h)<U&�	 K�h�U� Z�h� Z�hU�Z) =;�G@ �X)C�	 k�)�	 ':� : <U'I�<G��	 d�h�K�U�
f;�d�U U�<G�U�U� K1hG�U� Z1<G��	 B<G�UC :  

))<�(7����� Q�)��7� �7�0& ��	(7�G��� #1��()��� >)? <�/,()*7F<� �R�/�7� )�1� <�(7��� /�1�<� /��	  $��	G��7� 4�(�	632�� )L)A�9 0���"7  /�7��� >)�/�<�
)�(7��� <�/	0& �>) 83�� (7 �� /�<,7F7��7� /��	 /�<9(<�<@�� �7� )�(7��� 1�/	0& 7��'((  
]��)&�	 ��� �� ��) �� ]&����	[  

 )>�C5	 B������ 5 �]����	 '�J&��	 ��7,���� ����	 ': ����	 �� B��. ���	 ': Z1�,�	 1�,�	 �'
 �*� � ��	�&�	 N&Y*� Z����	 e� ��7,�	 B�6 F,)�	 �� ��	&��	 B�6 �	�&�	 �� ;���� �. ���	 ':
 K1<G��	 =;�Z�U& d�h�K�U� =;�G@ l�I��GY I�h� K�hUL h�U� ��>��	 � N>C�	 1�� ;�� �(���	 ': f4	 1:2� E&��

f;�d�U U�<G�U�U� K1hG�U� Z1<G��	 B<G�UC :  
)) <�7*2?0& ��<9 /��	 7�G� O�2*)? G�)	��� (�H<�7? <�7S()���<� (7 �� <�7T)F��7? �$U�)��� �(7�)	 �V)	�� W&��/	� <�(7��� ��(�@7� (�H<��� <�2�)	

O��)*7F1� �X/�7� O�2*)? G�)	���((  
 ]���Y �� �L �� ��	� ��.[  

 ;/	&�6 '�� �� ;�� L� 4	 ;�@ �@ � :  
B $���7F/�0& 6�)	/��� 1���	)�2�� G�7U�	75 ��9�4�)	/��� /�7� (��4U 7=���/�(7 �� ��4�()	<� ���)A(7�� 6�7U�	 :  
 ]�����	 N&�� :m [  



4 

 �� � ����	
 � � � ����� �����	 �������	�  � �����	 ��� �������	 �����	  

  �U����	 ���� �. �;�O	 (�	��	 	2S �8�/0 �7�� 1�, 5 (�*�	 �� � �e/�,��	 �� Z&��)�	 ;�) ��7�
��. 	26 56 1U+�� A�� 5 Z����	 8����� Z[&��	 ;F � �8�/0 AK�� �� AU+�� 1���. 	2n: �A<G�* 1G�

=;7� ��: �K�� �@ 1�. <U�F 	2n: �U����	 (�� �� .  

Y  (G�* �	�� �,F�� �� 	'�� ���* �� �' ����� <H��� ��� �& M:  

 U��� �. �1���� �. ;�O	 H)�	 �1�)�C B�� ����� '��Y�	 H)�	 Q �	&*�	 N��O	 �7. �A�@� N<U�� 1
 �. �<D;�����	 �7,�	 B�6 �B��O	 �����	 �� ����	 Z(��� B@& �. (� �'��Y�	 H)�	 �1�7: �*)� �.

 =;�G@ Z1o�U� Z1<G��	 U'K+U& <W'K�U� h�U� ���<K� �. ��* �<M) �3&? e.&� 5 ��S 1�.&� &<K*,  
))��(7����� )�/�7��' <�(7��� (7��C (<>1�(7��� 7Z����  <L�<��)�<� /�0& /�<9���	0&�� 1���C2�032�� /�)	 �$�<!�� /�1,/�7��' ��(�	0&�� $�(��1���

 7��� ��4��7� >)��<��)�4  /�0& ��(7����� )�/�7��' <�(7��� (7��C (<>1�(7��� ���	0& /�7� �X/�7�0& 0��7��� /�1,/�7��' �H)@7S7? /�7� 0��7�
4 /��	�! ��	7� /�45/�7��' 4D/	�"�' ��(<	�9 �(�	7�7? �R��7� ��<�7�/�037? �R�7��� ��<��	�!7? ��,�)? /�4 2�7��� (��4U �R��7� /�4 /�7�/�0&�� �R�7��� /�

 )�/�7��' <�(7��� (7��C (�>1�(7��� �7�/�1�7  ��	(7�G� /�<,<@/��� 0��7� [\/��� 7�G� /�<,<@/��� <�4T2��� ���7*7? G��4�(<���1�R����)? ��(7����� �
 (7��C (1>1�(7��G� ��)54A7? <�<��@7I ��75���� <��(7��� 2D���	7� 2AG� �]G�7A75 /�<9 ��	7�/���7? ��,4�4�/�7�7?0& 1��(7��� /�)	 ��(7����� )�/�7��' <�(7���

)̂ �<�/��	2�� >)? 4��'�(7��� ��	(7�G� �R���0& ��,2�)	 ��<!��7� ��	 ��9�4�7��� /�7� 0��7*7?((  
]� ]&����	'�� �[  

 ;�� 5 �B��. 8	���� �<K��� 5 : 5 � �;�� ��� �� 8�/0 ;��� 5 �;����� 1h���� �	2* ;�@ E�>:
B���� ;�@ �;�� ��� �� 8�/0 p:&� :  

��0& �7��E���0_ )�/�7��' �7�/�7F2�0& ��	 <V1�(7 7� 8��� ��4��7� <�(7��� 0��"2�0& ��	 ��<�1�(7 � <�<,7� 0��)� �7AG���: ���4�)*/��� �7� /�<96P���0_ ���75 /�7�
B ���<�7 /,�� �7��� $��/�7̀  

 ]N&���	 N&�� :�! [  

 B���� ;�@� :  
B �7��1�(���� �7��(4��@037? �7��E�����45�� �7�7 ����� �7�/�7�0& �(7�G� �7�(���� ��4��7���:  

 ](	L)O	 N&�� :q![  

  UP��<K�	 �. 56 �;�� ��� �� 3�<KR� �. � ��<U�) &T� &T�	 =;�@ 2�\� �. N��O	 �7. �����	 b&��
 �;�� ��7�	2 <K�)� ��S �)��	 �O �['0 ': ����� ��� ����	 � �J&��	 �)��	 P��<K�	 �. �I')��	

����	 <dH) �B��O	 �����	 �� B<G@&�� �. �'��Y�	 H)�	 �S 	2S  �. A�� ����	 <dH) � 1G���� �. A��
�)+	��	 ��<K��	 �<G��O	 V� Ad������� ��*� �. � �B��O	 U�����	 P�� .  

a  ������ 6�	��� M:  

  � �7��&0 8�:���� ��77�� B�� �7U<U�R� �. '+�� �	������� Z�����: ������� f;���	 k��Y�	 <dH)�	�
���� 4	 1��� 8�C��� ��7��*&. ;>)�	 ���) ': Z[&��	 �7� ��� �. '+�� �>������� Z����	 � �B



5 

 �� � ����	
 � � � ����� �����	 �������	�  � �����	 ��� �������	 �����	  

 ����	 � ��7�/	2& �� B<G���� ��7�/�+,� B<G�)� �. '+�� H>�O�� Z����	 � ��	&)�	 �� 8	���
 5 �A� �<U�) l2/��� Z����	� ��7U�� �7�6 B��� � ��7�<U�Z� N&�r� <U�K�d� �. '+�� N&�s	 H&��

�A��  K2�U�Z� h�U� �>��	 � N>C�	 1�� ;�@ ��: �1� ;�� 	2�� 1��� �� ;\�Z �����	 �� Z[&��	 �
=;�G@ t;U�U� I�h� :U�<G�U�U� K1hG�U� Z1<G��	 B<G�UC <Z'I�<G��	 =;�G@ :  

)) )L1�<	<' /��' [V��/�0& /��' 0�03/�<� (7 �� )��	���)*2�� ��/��� O�/��' ��	��7� 6��<"7  �7� <L�7�/�0& ��	�)? )L)����! /��'�� <L�7�2?0& ��	�)?
)��)? 0�)	�' �7A��	 )�)	2�)' /��'�� <����@�� ��	�)?�� <�����7 25� ��/�0& /�)	 )�G���	 /��'��((  
]t;U�U� I�h� K2�U�Z� h�U� '�&	��	[  

 �� ��)	�� 5 � ��&<KYR 5 U����	 ���<I�� 5 ;�& b�. �N��O	 �7. 	��<K@� ����� H<I��� �)	� ��
B���� ;�@ ��)	� ': b�. ����� �� u��. b�. ': ;�& ;�) �;�& b�. ': &<KYR :  

 ���4���2F7  �7� ��	 ���4��4*7  ��G� ��4��	0_ ���)A(7�� ��,(<�0& ���: *B ���4���2F7  �7� ��	 ��4��4*7  /�0& )�(7��� ��2�)' $� 2*�	 ��<�75  
]bC�	 N&�� :� �-[  

  =;K@G�U��U�f\D� :  
))<�<	()�756& >()�G� /�45<�)	/�6& �(7�G� <�<	()�756& �7� >()�0& ��/���4 7� /�45(7�G� 0��7� <�7 /	(7�757? �$��7�4? 7D/�7 0& /�7�  �b7 2?0& /�0& ���<� (1�()��� >)?

(�>7��' ���75 /�0& c�<!��G� 6��4�0& �7��� <���7 7? /��	 0�(��0& <��450& �7� �R����  <�4 /�)	�� OE/>7̀  ��/��� 1X�(7��� <�/�7� <�(7�G� �R��)	0&
��1� <E��!<� 6��4*�� <�4 /�)	�� 0��7� 6��4*�� <�7 /�)	�� ��	�� ��4��7� ��(7����� )�/�7��' <�(7��� (7��C )�(7��� G��<��� /�)	 ��/��� G�<!(��

�7 2�0& 4+G���2�7 7? 1��(7��� >)? 7*2�<�7? )��	���)*2�� <�<�d  LP��	& e&d  <L�����1� <���	)�2�� <��<��� ��	75 <��<���7? 1��(7��� >)?
2�7 �� )̂ �<�/��	2��1� �7�<�<	837  7D2�45 �X/�7�0& �]4�837̀  ��	 <��7�4? /e0& ���4��4*��7? )�/�7��' 1��(7��� 6�/90& <V)	7 /!��7? /��' �7���,

�	2��1� /�45<�<	_ 4D2�45 0��7� 1�752�<	2��)��) _�� 1�752�<	2�� /��' /�45��,2�0&�� )��) _ �7��� )̂ �<�/�((  
]����. �� ]&����	[  

  �. �1���� �. A�� ����	 H) �1� ;��� �. A�� ����	 H) �k��Y�	 <dH)�	 	2S Q �	&*�	 N��O	 �7.
��: �B��. 8	���� �<K��� <G5. A�� ����	 <dH) �A����S	 1��� �. � �A�@� 1U��� ;<K��� � �AG��� ;<K�

1� ;��� �. A�� ����	 H) �;���	 .  

f  L�`�  � �	J��  �& M:  

  1�<K�� �. �<K�����	 B�� ����	 <KH) �� �3&0�� �.� 1�<K��� �\: 1� 4	 ��� B@&� ]2�	 <dH)�	 ��.
 �� H,�� �. �@��	 N�*L� �;���	 �� H,�� �. ;���	 N�*L� �iN�*L ���� <D;*� ��&�r� ��@��	

 e&)� ��. � A�&) ����	 �O �;���	 �� E&� Z����	 <U'�� � �����	 �� H,�� �. ����	 N�*L�
H�,��	 B�� �*L ����	 � �d��,��	 1C��� ;���	 � �=;���	 .  

 �	(7�' � �_�*�� �(7��  �	� ��5  �*��	�� �������:  

 ;�� L� 4	 ;�� Q �	&*�	 N��O	 �7. :  
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 �� � ����	
 � � � ����� �����	 �������	�  � �����	 ��� �������	 �����	  

45 /�)57���:B ���<�<�/�7  /�4 2�45 ��	1��� �H�7 )52�� ���<	()���4  /�4 2�45 ��	1� ���()�)��(���� ��4��  
 ]�	&�� ;J N&�� :!"[  

  U���S ;�) ]2�	 �S ��&�s	 B�� p, ]2�	 �S �U(��*�	 �<K�� ]2�	 �S a'��<U�&�	 �S ��
 ����6 �	�S ': �7� ]2�	 �S �������	 :  

���/�0& /��	�� :B �R��)	�! �X�(7��� ���/�0& ��	(7�03757? ��9  
 ]N�/���	 N&�� :-� [  

 1�. �>��	 1�� X���	 �� ]W�Z& ": � �	����	 ��*�� ': �M�F� B��Z �<G�� � ;�� � ��� ��
 p&O	"=;�G@ U�<G�U�U� K1hG�U� Z1<G��	 B<G�UC <I'I�<G��	 h�U� Z1o�U� Z1<G��	 U'K+U& U��U�oYZ� h�U� X)C�	 k�)�	 ':� � :  

))�	(7��'�� ��_/�4*2�� ��(7���7  /��	 /�45<�/�7�<�((  
 ] ���Y� �� ]&����	[  

 ;�� L� 4	 ;� ��. �1�<G�� � �J&��	 �<G��� �� ������	 �&��	 :  
B $���1�75 $����,1! )�1� /�<9/�)9��!��:  

 ]��@&,�	 N&�� :m�[  

 [	&�*�	 ��S����	 �� ��\: 1�<K��� � �J&��	 �<G���� �. ��J&��	 B�� ���� [�7�	 �.  
  Q �	&*�	 N��O	 �7.;�� L� 4	 ;�� :  

 <��	/�(����: *B ��0_/�4*2�� ��(7��'  
 ]��)&�	 N&�� :���[  

  � �1�<K��� �� ������ �<G��� '* �����	 �����	 �<G�� � �1G��� �<G�� �;�O	 �<K����	 �S 1�>� <=;� 4�:
 ����	 	2S ;7� ��� ������ �<K�� '* :  

 <��	/�(����: *��0_/�4*2�� ��(7��'  * �����2�Gg2�� 7+7�7� *B �������2�� <��	(7��'  
 ]��)&�	 N&�� :�� 
[  

 B���� ;�@ :  
25)�2���� �H�7 )52�� <�45<	()���<��� /�45�()5�"<��� �7�) ���0_ /�45/�7��' �4�2 �� /�452�)	 $.�<��� /�45�)? �7�2���/�0& ��	75: /�7� ��	 /�45<	()���<��� 7��	

 ���<	7�/�7  ��4��457  *B 1��<�4F257  �7��� >G� ��<�452̀ ��� /�45/�452A0& >)��<�452A�7?  
 ]N&���	 N&�� :�m� ��m�[  

 ����� ����  �' ��(<@�  ����� �	 h�C�:  

 =;�G@ <I'K�KS�U�o�	 G�U��U�f. 'I�=. h�U�� : Z&G�vo�	U� E�I��U� �U�ZSZ�U)=. I��G�Z�U& U�<G�U�U� K1hG�U� Z1<G��	 B<G�UC K1<G��	 D;�Z�U&D� U&K*d2
<G�U�U� K1hG�U� Z1<G��	 B<G�UC K1<G��	 f;�Z�U& =;�G�G: E�D��U�U� :  

)) ��(7����� )�/�7��' <�(7��� (7��C )�(7��� 6��<��� 0��7� (��4U /�45�7�/�0& 7��' >)�/@7F75 )�1����2�� 7��' 1�G����2�� 6�/@7? ��(7��� (��G�
<�7� 7D�<�2�� (7 ���� ��91�/�<! >)? 7�7�/	(7��� (7 �� ���)@��032���� )D�����	(���� 0�/90&�� <�7 75G��7��	�� 1�()���<	 7��' ���(4��C

 ��/�7�2�� 1X�(7���((  
 ]����. '�. �� ]2�&��	[  



7 

 �� � ����	
 � � � ����� �����	 �������	�  � �����	 ��� �������	 �����	  

  � =4	 ��� �� �� �:����	 e,� 'S ��R� B��. ���� �� � 4	 ;��& ���� �� 8	�� N&�* �:���
 B�) � ��S&)� ': �����	 B�) �p&O	� �	����	 ;S.� 1�*/>�� 4	 �6 �Ue���	 �<K�� �� ��

�)�	&��	 e���	 �<K��� B�� ��<d�CZ� &)��	 ': d� .=;�G@ l��Z�h�U� I�h� K1<G��	 K�h�U� h�U�� : B<G�UC <Z'I�<G��	 =;�G@
U�<G�U�U� K1hG�U� Z1<G��	 :  

)) i�<!���� ()+��2�� >)? )�) 757��9 7��' 7�()�<�7? �$���	 <�(7��� <L�7 _ i�<!�� 1�/�7 7�2U� >)? �(7�G� ������ �7� 7��	25)�2�� <�(7��� <L�7 _
��,<	()���<��� ��,1� >)@2*�� ��<,7?((  

 ]����� �� 4	 ��� �� ]&����	[  

 =;�G@ U�<G�U�U� K1hG�U� Z1<G��	 B<G�UC <U'I�<G��	 <U�=. �W&h�U� I�h� K1<G��	 K�h�U� h�U�� :  
))�G����/�G� >)��� /��' ��4U()����� $���_ /�7��� >()��' ��4S()��� <L����2*�	 8&(����7 ��2�7? �R�()	��7 <	 (�>7��' �H7A75 /��	�� �j���� �7��� 0�

1��(7��� /�)	((  
 ]�&�� �� 4	 ��� �� ]&����	[  

 �� Zp&: �S ��� � 1�� 4	 B�C 4	 ;��& �� u<K��� �.� .=;�G@ l��Z�h�U� I�h� K1<G��	 K�h�U� h�U�� :
f;�d�U U�<G�U�U� K1hG�U� Z1<G��	 B<G�UC <U'I�<G��	 d�h�K�U� :  

 )) [k()���<	 (�H<�7? �V)	�� ��	75 <�7S(7���7? �W�/�7̀  �(7�)	 �V)	�� W&��/	� <�(7��� ��(�@7� V)	��� /�)	 �'/�0&((  
 ]����� �� 4	 ��� �� ]2�&��	[  

 =;�G@ l�I��GY I�h� K�hUL h�U� �&�J k�) ':� :U�<G�U�U� K1hG�U� Z1<G��	 B<G�UC K1<G��	 f;�Z�U& =;�G@ :  
 )) O��)*7? 1�/�7I O�2*)? G�)	��� (�H<�7? ��,7S(7���7? >) 7��7*�	 �V)	�� W&��/	� <�(7��� ��(�@7� <�7*2?0& ��<9 /��	 7�G� O�2*)? G�)	��� (�H<���

 )��)? ����" <�2�)	((  
 ]l�I��GY I�h� K�hUL h�U� 1��� ��	[  

  ����	 ���� � �����	 ���� B�� ��<Z+)� ����	 � (��*�	 �� j�C� 32S Q �	&*�	 N��O	 �7.
 ��>��	 � N>C�	 1�� ;�� b&�� �� � ���� �� ���) ': �� p&: =;�Z�U& <U�=. GNU&hU&ZS 'I�=. h�U�

=;�G@ U�<G�U�U� K1hG�U� Z1<G��	 B<G�UC K1<G��	 :  
))�� �W�/�7̀  /�)91��<!6& /�)	 �]G�7A <h4*2��� �7� <���1�7  /��	 1��<!6& 6�2U)	 1�/!032�� /�)	 <�7� ���75 lR�<9 7�G� ��'�� /��	 /��	

)	 )�/�7��' ���75 O�7��7��@ 7�G� ��'���W�/�7̀  /�1,)	�7U_ /�)	 �]G�7A <h4*2��� �7� <���1�7  /��	 1��7U_ 6�2U)	 1�2UGg2�� /�((  
 ]N&&S '�. �� ����[  

 U(K�oTG� I�h� �I&h�U� h�U� ���� 1��:&�� ]2�	 k�)�	� :  
))��7*7? [>/��� /�0& c���	1� �>) 6& ��(7����� )�/�7��' <�(7��� (7��C )�(7��� 0��<��� (��0& �$���!1� �]��7 �� #�$���!1� 7�/'037? <��	

0��7� (��4U )�/�7��' 7�2U0& (��4U ��(7��� ��)	��7? ��<�7 �' �]��7  ���)A(7�� (��0& <�7S7���7? : 0�<!(���� >)�/'637� >()�G� )�(7�����7? <�/��� �(�	0&
)A(7�� /�)	 (�>7�G� (<H��0& <m��0& e)A(7���� 0�<!(���� <m��0&�� /�)	 /�1,1��4�4� >)? l��0& ��	G� �R	���2�0& >)�/'6& /�)57��� >)�/'6& e

 �<�/	�' /�1,�)? 1�/�7�2���� 7�)S2�� /�)	 /�1,1��4�4� >)? <�(7��� 0����! ��	 7�G� �R	���2�0& 6�)50&�� 1V7��,2���� 1m�"�!2�� �H)�2S7  <�/�
�� )��	)�751� >G� (��0& (<H)�6& ��	 )�(7�����7? 1���(7��� ��/	<� ��(7����� )�/�7��' <�(7��� (7��C )�(7��� G��<�((  

]U(K�oTG� I�h� �I&h�U� h�U� ]&����	[  

 N&� �>��	 � N>C�	 1�� <Z'���	 ;�@ :  
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 �� � ����	
 � � � ����� �����	 �������	�  � �����	 ��� �������	 �����	  

))��� #
� �	�� >��F�� �' :��� n 
� ���� �� ]P�F�� �	� : e��� �	 > �� ����� ��A��

� ���' �,��	()��� �((  

]'�� �� ��)�	 �� &*��� ��	[  

 ;�@ [��� ��� :���: �'*� �S� (���	 �� ��� B�� ���� :;�@ a A*� �� : �). e�
;�� ��)�	 ����	 � �8	&��� 1�,� �& e���	 �<K�� �� �6 ]. �['0 �� '��\� " : ����	 5��

 �/�7���* Ze���	 &�C�"  
 �� �. �N��O	 �7. V�	&�	 H)�	 �S 	2S ;��� �. �B��O	 �����	 �� 1� ����� �. �1���� �. �1�<K�

1�<K��� �. � �1� .  

o  ���	 5 ���� � ����� <H�!� M:  

 B���� ;�@ �1����* �&)�� 1��� Z(��� 1�)�C B�� ����	 H��) �� e����	 H)�	 � :  
<,2���� )D�7�()���2�� ��)	 �7�2��"2�0& ��	 ���<	4 25�� ���)A(7�� (��G�: <�<,4���2��� �]G�7��6& 1H�7 )52�� >)? 1X�(7��G� <L�(7�(���� ��	 )�/��� /�)	 l��

B ���4�)'�(7��� <�<,4���2����� <�(7���  
 ]N&���	 N&�� :�m"[  

  � �8��*�� B��� � ��7/	�S\� Ze���	 p�� � �1:&�� '�&0 �*) b@���	 	27� �b@�� ': ��.
� U['0 5 � <GH)�	 ;��� �. A��*�n�=;�G@ GNU&hU&ZS 'I�=. h�U� �����	 ����* &/��*�	 �� N&�* �A� : =;�G@

U�<G�U�U� K1hG�U� Z1<G��	 B<G�UC K1<G��	 f;�Z�U& :  
))[��7� /�)	 [���!)�1� )��	���)*2�� ��/��� ��1!2�6& <��	7 75 (��4U <��	)��' [�2�)' /��' 0�G�<� /��	((  

 ]N&&S '�. �� ]2�&��	[  

p  ��3` �	 X�� �	 �� ���� � . � �	�' ���� ��' ����� H��� ^*� �& M:  

  �� B�6 ;���� 5 � �1��� ���) ��� ����	 (��� b� �. �e����	 H)�	 Q �	&*�	 N��O	 �7.
B���� ;�@ ��7��	 �	2�	 1�* ': k)� ��* �1�\0 �� e� :  
(7�G� )�)	2�)' /�)	 OE/>7̀ 1� ���4��)�<� �7���:B�E�7̀  ��	1� �  

 ]N&���	 N&�� :�mm[  

  �. �3�)� 1���� &Y\��	 ]2�	 H����	 (T�	 ': k)� �. �����	 ����& �� 32S �;���� 	2S
;��� �. �. �4	 56 �7��� 5 '��	 �����	 ��� �� k)� : ��������5	 p�� 8������� ��� 5 f4	

��: A���� 4	 �	2 ': k)�� ���) ��*)+��	 NL��	 <I(& B�� ������.  
 ;�� �. (� ��� 5 ��� ;/� 	26 �����	 �. ����	 (	�J �� Q �	&*�	 N��O	 �7. : [;�� ���. 5

 ��). ����6 A��S e� � ���� ��� ]2 ;* H�:� �&�* ����	 ': e�: �')�� �. ��� �1�:
8���� ['0 ;*� .  
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 �� � ����	
 � � � ����� �����	 �������	�  � �����	 ��� �������	 �����	  

 ��� F �� �	 �5 >? �X���� > F� �	 ���!	��:  

 Z[�0. 1�� (T� � 8�/0 �����	 ��� �. &0��	 �\0 �� ��	&*�	 N��O	 �7. :  
 $�F��? ����� >? >'(��� �	� �� <E��`& ]�' D��I� $���` 7DTF�  

***  
 ;�@ �� ������� 1���,�� �� ;* ': Ue���	 '�, ]2�	 �6 : ;�@ \��. �� � �(��. ��: ]&�. 5

�	 �1d����� ��Cf. ]&�. 5 ��Y>Y � �Y>Y �7�� �e���O	 �>� �� E�:� 3[�� ;��) �� ��). ���
	����: �8	&70. 1�6 	���@ �&0� ���� �� (��\: �85	R� :;�@ a����	 � :	���@ �]&�. 5 : ����	

 ]&� 5 ;��) �� ��).  !;�@ :�7� 	���@ : ]&� 5 ;��) �� ��). ����	" �b&0 ���� ]&� 5 �
<U� ]2�	 	2S�;<I�� �S �8�/0 ��� 5 �['0 <=;* ��� 1�. '�  

 ;��: 8>�& '�,�� �. �	&. �7+�� :;�@ 8	2�\� 1�� 2�. ���: �]&�. 5 : ]&7F 2�<G�� �. �&�.
a&���	 B�6 8	&�� ]	��: ;>� �� ]&7F 2�<G�� �. �&�. a&���	 B�6 8	&��  

 $�	�T' �	U� ��5 ����`�� 	� q�� �� �	:  

  ;<K�) B��. � ���&0�	 B�) ^����	 �� A��S �H@� H��� �� <U�� 5 Q �	&*�	 N��O	 �7.
 �[�����	 p��� (�*�	 p�� .&@ 1�. �<U&��� &<K,* ;� �H<K�, � P<K�� � ���� � (�� � ��<I&)�

	 ;/����	 ': B�:. ��: 	2S V� � �����	 X��,� A�� �� � �����	 �	��. ��� �� � �*) � ��C���
 V� 1U�.& ���� � �(S	2��	 ��/. ': ��� � �[�����	 &��*. B�� p&��	 � ���+��	 p�?. ':

�7�/�@ ;�@ � �������	 � ���)C�	 e�R& : B�6 ]<K�R ]2�	 �S 	2S � �;��& �)� � ;��& �S
G@ Ij�U�o�	 I�h� �I&h�U� I�h� K1<G��	 K�h�U� h�U� �����	 (	&� � ���	 P�+ Z1<G��	 B<G�UC K1<G��	 =;�Z�U& d�h�K�U� =;�

f;�d�U U�<G�U�U� K1hG�U� :  
))��	7�<�2�� 1\/�7*1� ��2�)�2�� <\1�2*�� /�)57��� )����)�2�� /�)	 <�<'1"7 2��� �R'��") 2�� ��2�)�2�� <\1�2*�� �7� ��(7��� (��G� /�7� �7AG� (7 �� )E

<� <X�(7��� 7A7�(7 � �R	G���' )+/�<���(4��@0&�� ��(4��@7? [�2�)' 1�/�7S1� �/�7 2?037? ��4�G�<�7? �$��(�,<! �R��<E((  
]j���	 �� �&�� �� 4	 ��� h�U� ]&����	[  

  �. ��� &�\� 1�. B�� &�0. �� � �8��F� 1�Y6 ��* ��� &T� B�:. �� Q �	&*�	 N��O	 �7.
��� &T� E[��:6 A��S� �1��� ��: 3&? ': U�0&�	 A��S� �&�* �Y6 	2S � ��  4�� 2���	 �–  ��

 W&I��U� h�U�: ���� &T� 	��:. �2�	 [5RS b<G�� �>��	 � N>C�	 1�� <Z'���	 � ���� �� &T� '�,
=;�G@ :  
))��/C0& 0�03��7? ��7�7 /�� (��4U )�)�8&�� >)? <�(�!7̀ 7? Q��!�� �(7�)	 �$�<!�� �H��C037? [�7F�� >)? �7�/! ���<�1!7  8��9 0��7*7? <����

(�	7�7? 7D��	7? 0���7 2I�7? )E��	2�� 7��' <�)�2*7  7D2�0&�� $��C2�<� �]7� <�1!7� ��	 ��4��7*7? 1�(<	��(7 �� >)? $��C2�<� >G� �7�/	)�7� �
7 7� <L�4�7 7� 0��7*7? �]G�7A1� ��1�2�6& ��(7����� )�/�7��' <�(7��� (7��C (1>1�(7��� 7��' ��	(7�Gg7? ��<	7�/��� /�7� 2AG� ��4�03�� �7�0& <�(7��� /�<,7�
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 �� � ����	
 � � � ����� �����	 �������	�  � �����	 ��� �������	 �����	  

)� )�)�/�<! 7��' ���<	 (�]7̀  �H)C/��� /�0& ��)C/����� ��(�	��7 �� /�0& )��)F25�� ���75 ��	(7�G� 6��0P(<��� (1>)�2�� <E�7F)̀ (��4U $�7�/�
)L)����! ��G���� 0�)�2S���� ��,/�7��' �b��/	��((  

] 3	�&&��� �� ��	� ��.[  

  1�� ;��: ����: ;��?�: ��))C &? 8����6 (�f\: ;\�: �&�� �� ': d������	 1���C. ;�&
�>��	� N>C�	 :  

))6��0P(<��� (1>)�2�� <E�7F)̀  ��	(7�Gg7? ��<	7�/��� /�7� 2AG� ��4�03�� �7�0& <�(7��� /�<,7�7 7� <L�4�7 �((  
]&��� �� ��	� ��. 3	�&[  

 ����C	 ��@� ����� ��@�:  

  A����� � A��>� � �1�� <E'��� ;���	 �O ��&C� �+@ ����	 �+@ Q �	&*�	 N��O	 �7.
B���� ;�@ �A��� �� :  

B ���4��	/�7  /�4 2�45 ��	1� 7�(7��!2�� ��4�4�/��:  
 ] ;)��	 N&�� :-�[  

 B���� ;�@ :  
/�7� /�0& <V�	/�7� �(7�45 /�7� ��4��7���:B 1��)�(���� 1H���/C0& >)? �(7�45 ��	 6�)*  

 ]A���	 N&�� :� [  

  � �B��O	 �����	 �� ����� ���) � �1���� ���) � �U����	 (��� ���) ��. Q �	&*�	 N��O	 �7.
 ��: 3��� b��: A<U�) b&�� ���) � �1����* �� ����� ���) � �3&0�� ���) � �1� ;��� ���)

��) 8�<U�.A�� ����	 H.  
  � ��*�� �L�� �. ;�@ �*����. 	��L � �	����)� �. ;�@ �*�,�. 	����) Q �	&*�	 N��O	 �7.

 �	� �� e*�	 ���&2) 2�<G���: ����6 ��U&? B<G����� ���&? B�6 ���<G��� �@ ����	 A�� �. 	����	
 � ��S	�S 1�,� V��. �� L����	 � �����	 ��� ��� ;�� � �1�,�'���O	 4	 B�� B��� .  

* * *  
 ����U�� ������:  

  H���	 ()�C �1���&� 3��� 8	��)� ���� �. �70.� ��)��C�	 '�� 4	 56 1�6 5 �. �70.
����. 1�)C� 1�J B��� ��)� ���� B�� A&��� ���� <D;C �7��	 ��F��	.  

 ����r� l�� ��!������� �'����:  

  �@ ��	&*�	 N��O	 �7.;��: �N��� �>� �� i�. '�\ : �&�7� '�� �8��&�+� ��� ': d��L 5
 	2S &�,� �� �8	&�7� 1�� � 8>� 3Z&�7� ��* �8��&�+� ��� B�� 3��� B�6 ��� 	2n: �;� ]&�7��

Z[�����	 ;�@ a 8���� :&� &�7��	 ': �����	 � ��@���� ����	 ZA>7��	 �	�L &�7��	 ': �����	 V,�
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 �� � ����	
 � � � ����� �����	 �������	�  � �����	 ��� �������	 �����	  

 ;<U����	 �� ��&� GbC� p,��� ;��	 ': � �'����	 ;<U����	 �� ��&� GbC� 1�&	&) d��&�
 &�7��	 ': � ���@��	 ': ��&+ �&0� B�6 &0� �� 1��@ d���&+ �	�L� &�7��	 ': � �'����	

���	 d��0� �	�L &�7��	 ': � �;��	 ': 1�� b��+. ���&. B�6 �,�+ �� ;���	 Z&	&�6 �	�L y�
 A>7��	 �	�L � �;��	 ': �7�� [�+��	 ���	 d�	&* �	�L� &�7��	 ': � �;��	 ': b�+ �
 ��. �(�C��	 ���&S � ����	 Z���&S �	�L ;��	 ': � �;��	 ': 1�� �/���� �Y>Y &*��	

O	 32S � ��>��	 A�� � ����O	 32S �;� �@��	 	2S � �&�7� �@��	 	2S �. b&�� A���� [�+�
a�F���	 	2S H:� ;��� B�) &�7� �. ;� G�@��	 �. �7��� �� NL7�O	 A�� �  

  �� ������ A��7: ��������	 ������� �����	 ��� ': B<U��Z �� A��S Q �	&*�	 N��O	 �7.
 	26 ��*�0�	 P�@ B�� ��� ]2�	 e�0�	 U[�+ &�0��� 32S �������	 N<U�T�	 (��� B�6 �>��	

�	 �S ������	 N�T�	 (��� B�6 ]2�	 L*&��	 	2S �*�0�	 P�@ B�� ���� e�0�	 [�+ &�0�
 V,�&� � �@���	 ZA>7��	 �	�L � (���	 d���&+ V,�&�: &�7� �@��	 �. NL7�O	 ��� ���Z ]2�	
 &:�� 	26 ������: ��������	 e.&�	 ���� 1��	 L*&��	 	27: �3&�J B�6 H�&)��	 &*��	 ����
 �����	 32S z�&�d� �. B�n: �8>� &�7��	 � 8	&�7� f;��	 X�C a;C) 	2�� &�s	 ����	 b&� B�6

;��	 ': F��� � &�7��	 ': ��� N��� N&�.  
 B���� ;�@ Q �	&*�	 N��O	 �7. :  

B OE/>7̀  (0�45 ��7*2 0& e)A(7�� )�(7��� �V2�<C :  
 ];���	 N&�� :{{ [  

�7�2*7�7� /�7*7�:  O���75 >)? �����2�Gg2�� *B Q���0& )�/�7��' ��)�2*�� /�7� /�0& <H��/���0&  
 ]���	 N&�� :
�m[  

 ��Ys	 � 'C����	 (*�&	 �6 � �p&O	 ': 3�� �6 �4	 b&� �� �6 .  
B O���75 >)? �����2�Gg2�� �7�2*7�7� /�7*7�:  

 ]���	 N&�� :
[  

 B�6 <U�Z& �����	 32S &<K�� �� 	2n: ��:���	 ;,�. .  
 B���� ;�@ ��	&*�	 N��O	 �7. :  

B ���<�)C/�4  �7�7?0& /�45)�4F2�0& >)?��:  
]��&	2�	 N&�� :��[  

  ��: ������. ': 4	 ��F� B�� ��	��	 ��s	 ': ��&�� <=;* ��+�. �� �S 56 1�6 5 ]2�	 D4	 �
3&�O 8	����	 � 1� 8��F�� � 4�� 8�,&�� ��s	 32S ���,*� .  

 E�'���:  

 �� � ����� ��: ����� � ��:�� ��: ��:�� � ���S ��: ���S	 �7��	 ��	&*�	 N��O	 �7. A&
 <f;2 5 1�6 � �A�� B+�Z 5 � '+�� A�n: ��+@ �� <U&0 ��� b&C	� ��@ � ����. ��: ���
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 �� � ����	
 � � � ����� �����	 �������	�  � �����	 ��� �������	 �����	  

 � A&,T��� ��+@ �� B�� ��)�	 A�� ������ � ��<U�& �*&��� ����� �� <ZL� 5 � ���	� ��
*. ����&)� 5 ����. �7��	 �A�6 ���<I&� 8�)��C 8>�� ��� (S �7��	 �A�6 (��� ��&YJ ��<G�7� 5 � ���&

 ����� ��� X�C. � ���&�. ��C� �S ]2�	 ���� ��� X�C. ���� Up&	 � ��+&. ����� &YR� 5 �
 � �&� ;* �� ��� 	�	L N�)�	 ;��	 � ����&� �7�6 '��	 ���&�J ��� X�C. � ���0��� �7: '��	

�	 �������	 <U(& ��5�� �&0 ;* �� ��� �)	& ����	 ;��	 � �A�	&) �� A�>)� ��,*	 �7�
 5 � �A&�� ��� A�7� 5 � �A&*� ���R� 5 �7��	 �A	�� ��� A�+,� � �A�C�� �� A�����
 �� � �[	��O	 ����0 �� � �[	��	 ;�+� �� A� 2��� ��6 �7��	 �������	 <U(& � A&*2 ��K���

56 b���	 �� � �A� 56 <D;2�	 �� A� 2��� �[����	 ��� (���	 �7��	 �A�6 56 &�,�	 �� � �A�� 
 ���@L& �� �7��	 �������	 <U(& � A�	�+& �� ����. &I&@\: �S���� ����	 ;S. U��. �&&@. ��*
 <U(& � �<Z()� ��: ��� 8�?	&: 1����: <Z()� �� ��� G��L �� � �<Z()� ��: ��� 8���� 1����: <Z()� ���

� ��S��� �ZC �7��	 �������	 �� ��)� BG���d� � �A��� <U&0 ;\��: �&��@��� �7�2�� 5 � �&����
 �[����	 � p&O	 �/	L� A�)� A�� � �[����	 <Z'�� �7@�: �� ��. � �V�� �� <I�2 � B��.
 �� 2� � �������	 <UL�. � ��>��	 &C�	 � ����	 � H)�	 ���* D;�. ������	 <U(& � �7��	

<Z()� �� B�6 �7�5� &�� ������� � �&�@ [�0� �� B�� A�6 �B+&� � .  

 ��	����� H� 
 �	����  


