
 ������ ��	
�  ��	
���
��  :�� � ����� �� ���� � �� :���� ���� ��  ���� ��!. 

#$���� %&'��(�� )��� *��� �+��*�� �'$,-� :����������  

 ������ �	���� 
� ���  

���� ������:  

 %.$/+� ��+ 0�� �(�*1 �2 3+� 4*�5(� �(� ��+ 0��5� �(�*1 4��� � *���� 0� *���� �6 0� *����
 7����!8 09� :$�; 3 <*�+ �� 38 9�8 3 �2 *5;2+ 0�� �'� 38 %'�+� 3+ %������ 3+

 9=>'�� �=>'?� 7�*��� �(*$& �2 *5;2+ 0�-�+ 9� *�� ��� 7���@�8+ 09�$�+��� �� A+&� ?�=>'?&?+ B9C$>'?�
 �'� :���+ �'&+ =A� �5'�� 0��
� D��2 E��& +2 0�F(� �$� E'��� �� 0�;���+ G'
�� *$&
 �'� 3 �5'�� 0�$*�� �+$ ��8 9��� ��+ 0<3�+ ��+ 9�$�� �'�+ 09����2+ 9�H �'�+ 0*��� �(*$&

 �� �(�'� �5'�� 0�$���� �$'��� E(2 :(8 0�(��'� �� 38 �(� 07��'� �(*I+ �(��'� ��� �(�-(�+ 0�(�-($
 A+.�� �+���&$ ��� �('���+ 09��(��� �(!I��+ 7J	�� A	���� �(�2+ 09����� �(!I��+ 7�.� G��� �(�2+

�$������ :*��� %/ :����� �('
*2+ 09(&�2 �+���$/ .  

 ������ � ������ ����� � ����� ������ 
 ! 
� �"�:  

  
����  +
�� �5$2 �� 0�$�$ K%; 0��

 A+2 9� 2*�2 �2 %L�($ 4��� M+,+���
N��$��� �5; *��  �� ��	
  

������  +
�� �5$2 : �� ��O��� +'
$ 3
 I� �� �� ���( %/ 9'�� 0�6J6 A�+�2
 %/ ��� ��8+ 0��;$ �2 %L�($ 0A�+
 �2 %L�($ A�+ I� �� �� KJ���
 �$�.� +2 )(� %/ ��� ��8+ 0���$

&$ �2 %L�($ 9��+�2 E(�� ��P/ 0�-L�
 +2 �$�.��� *(� �-L�&$+ 0KJ��3� *(� ���$+ 0K�
��� *(� ��;$ 0Q�(�� *�&2 �� +5/ <�1

)(��� .  
 �2 9$'� �1*$.$ �2 *��2 �8 0E�6� �2 *��2 ��P/ 0��&(R� �'� S*���� �� ��( 0������  +
�� �5$2

�2 *��2 �8 0��;$ �2 9$'� �5F-�$ �2 *��2 �8 0��;$ ��;$ �2 9$'� �5(� *�*I$ .  
#$�%�&'�(��)*+,'� $�%�$�'�'� $�-.'�/  

 ]�$1���8  �+& :
 [  



 S.� �2 3 0���(�� AJ
 �� ��(��� V�� �2 0A�+ I� �� ��8 ���(�� +I�� �2 9'�2 %/ ��;��+
��(�� <�1 *$! ��; �8 0��;$ �2 9$'�/ ���( %/ ��� �8 �6J6 A+�2 �$� ��&(R� 0���(�� *(� 0�

���(�� <�1 9$'� E*�I ��; �8+ :  
#$�%�&'�(��)*+,'� $�%�$�'�'� $�-.'�/  

 ]�$1���8  �+& :
 [  

 ��0� 1�2 
 ! ���� 
� ���:  

  

  
  

73+2 0�6J6 Q&2 �'� �+�$ �2 %L�($ ��;�� ��1 ��� 0������  +
�� �5$2 : 7�(	�� �5� S���$ �2
��  �,�� %/ �5/��$ �2+ 07��1�F �5� W*��$+  3 9�+ %/ E/�� ���( �$X/ 0A�+ I�

 9'�� ��O���+ 0A�+ I� �� %,�$ 3 ��$/ �5.-(� �2 ���(�� �-� 0�1�-� �� M+( ��1 �� %,�$
 <J��� %��� �(���� <�1 A�$� ��O���/ 0�5� <J��� 0A�+ I� �� �� �(�� %/ 9'�� 0V�
2 ���� %/

Q��$ �2 ����� �(��+ 0���$ �2 %L�($ �5� ��  �� 9(�&� Q��$ �2+ 0	
&�� �� 9&-(
 �'� ����� ��*�/ 0:�� +�(+ 0)�$6�� YG;+ 0�	'��� 0�$����� �� 9���+� Q��$ �2+ 0V+�;��
 Q��$ �2+ 0V+�;�� �� 9(�&� Q��$ �2+ 0	
&�� �� 9&-( Q��$ �2 0�6J6�� ������ <�1

�$����� �� 9���+� .  
$ ��� *���� ��! ��P/ 0������  +
�� �5$2 %/ �(����/ 0��(� 9.� %/ E�'.(� �(���� <�1 A�$� %L�(

�+��! :��� 07��(� Z��� ����� : ��8  =?*; �1K��+ 38  =B*; �� ��+ ��(� �1K��+ 38 �(�� �� ��
�� *+�+ [� \!�(�$ 9(8 0�+��� %/ 9� *+�+ 3 G'	��� �;�� 0A�+ I� �� .  

3�45%� 367 8	7�� (6-��(	 &(�8�&' �� -9%:/ $�(	 &;93<%�(� 8=�'�'� $�(	 &8*3"%�(� 8=�'�'� $�&(	3	 (67 8	7�� 8>)*7�'�(� 8=�'�'� $�(	 (67 8	7�� ?
#@��3�': A=$?'� &-9%� 
' (! (6&'�-B 8�$�'�7�� (63�(�)� 8=�'�'�  

 ]����� AH  �+& :�] [  



 ��CD��E� F	 ����� E� ���G�� F	 ���DG E:  

��� �8 0������  +
�� �5$2  �1���$ �2+ 07�(	�� �5� S���$ �2 9$'� 0��;$ �2 9$'� ���( %/
 �� 9&-( Q��$ �2 9$'� 0�(�� %/ ��� �8+ 07�.$�	� �� ���	 %/ �5/��$ �2+ 07��1�F 9(�&'�
 �2 �� 9���+� Q��$ �2 9$'�+ 0V+�;�� �� 9(�&� Q��$ �2 9$'�+ 0A�+ I� ��� �F�� K+&

 0�(���� <�1 A�$� �$��� )���� �� ��̂(� ����� E���2+ 09$�8  *;  *;�� E���2 :�� A�/ �8
E��! N�$(� �$ :� �� 0A�+ I� �� :�J&��+  J��� 9$'� A�! 0�� �5(�� ��� : 4��� +/ 0�5$(�'� 3

)(� �� 9$'�+ ��O��� M*� 3 <*$� *��� 9&-(.  
  

 �8 WJ6�� E3����/ 0������  +
�� �5$2
 ��� �8 +2 0)(� %/ ��� 0�$�.� %/

 %/ [.$ *! ��� 07��+��� Q$� ��O���/
 0�5$'� ��$ 32 %L�($ �	$&� �-��
�
 ��8 E�'.(� 0 �$L��� �'� _��2 ��P/
 [�  �$L� 3 9(2 *�+ *./ 0 �$��

��-L�&3� [�  �$�� 3+ 0����R� .  
  
  

 H���(�$�3	 $�%�$�' (! (=�(	&(��� -93�$�8�/ *3�(�(� J9�(�$	+,)� $�%�$�3�$	8�(�#H���(�7�+2 $�%�'� 49("$K(�(� AL�&'�(K $�%�'� 49("$K(�(� (��  
 ]`+(  �+& :��  a�� [  

�� ���	 ��X� 0�$��J& %/+ 0�$��+��� %/+ 0�$(�X� %/ :(2 �$.$�� �'� �'�� .  
#$�%�7�(	+M(� $�%�$�'�'� $�-B $�%�)��'<(")� 8N&' �� ;9("7C(� �(	/  

 ]K�&(��  �+& :�b
 [  

�&3� ��X�+ ��P/ 0�-L�&$ �2 9$'� 0��&(R� <�� +� 0 �$&��� E/��(� +� 0�*.�� E�I +� 0��-L
 X��$ ��+ )(�2 �P/ 0��-L�&3� ��+��� %/ +5/ 9�*! E�I ��8+ 0��J&�� ��+��� %/ +5/ ��.�&�

A�+ I� �� )$*X� �F�($'/ �-L�&$ ��+ .  

 ������� 1���� �	 ������ <��� 
� ��<:  

 A+.$ 0����� �� ��� +1 9��!+2 �6�2 %/ ��&(R� 9'�-$ �2 %L�($ 4��� K%;�� 0������  +
�� �5$2
�J&��+  J��� 9$'� .  

)) 
��"� 
� ����<� �2 ���	M((  
 ]�J& �� *$I �� 4������[  



�+�� �'�
�� <�1 38 ������ ��$ �� +'/ 0�� ���� 38 ��	$;�� �� 9&-( �.($ 3 *����/ ����  *�
 0������ 38 <+*� �� 9&-( �.($ 3 42 I��$ 3 9(P/ 0����� �� ��� �� 9(�&� ��-$ 32 *����� 7�.$.�
 ��	$;�� G��
$ �'-L���+ 0��	$;�� �� ���� ������ 0�'-L�� )�� �� 38 +*��� 9$'� A
*$ 3+

 �@���$ 0�� +*� Q(
$ 0��	$;�� Q(
$ 9�� *���� ��� ��8+ 0��&(R� %�& ��5� 0[�.($+
Q�(
 �(�� 0Q�(
�� Q�+&+�� :G��($+ 0[����$+ 0Q(
$ A�+ I� �� ���� �2 *���� .  

9(� %,�+ ����� �� 9��� Q��� ��� A+.$ : A-@+ �5& ��P/ 0�*H ��� )'! �'� �6�� ��	$;��
Q(
 ����� �� ��� ��8+ 0Q+&+ .  

 %�(�� �2 ����� �� 9��� *��2 ���R� *(&� %/+A�! ?�=>'?&?+ B9C$>'?� 9=>'�� �=>'?� :  
))9K� *! 
� ��< �	 
� Q�<! �	 N� 
K�2 �: H0	! ?	�2 9	! �	((  

 ] A�� �� ���� �� *��2[  

���� A�!+ :?�=>'?&?+ B9C$>'?� 9=>'�� �=>'?� �� A+&� A�! :  
)) ����	!2 ���� �����2 E2R  S����� �<� ?T ���:�R ���� 	 ��! ����*2� ?T ��"T�2� U

 U��:��!2 ����V�T ����! ��� � �2 �	� U�VC��� Q�<�� W�C�B �	 ��� ���� U����K��
����: X��:��!2 ����V�� :9��T U
� 9��� �� 
 � : 9K� *! 
� ��<((  

] K�*�*�� %�2 �� :�*�&��� %/ ������+ *(&��� %/ *��2+ 4������+ :���[  

 )�(! 
(�7�'� '��' &(G�� &(�-B/#8�(�7�+2 3N&' �� 8�7�3<'�(� )�'�7�8	7��(� 3=�'�$�'C7��  
 ]E+��(���  �+& :bc [  

  
A�+ I� �� A+.� 0�5$/ �� ���2 42 :  

#Y)�7�3<-� '��' &(G�� )�3:+2(�/  
 ]9	  �+& :�b[  

A�+ I� �� A�! ��($�+ :  
 H��7�3< (N&' �� ��8�%�7<� ��%�(	+M (��3<&'�� �(�&8�+2 �(�/

#H���3�'�  
 ])�I���  �+& :b�[  

�$&-��� K��'� A�! : )�($ �(1 ����
 �$./�(��� �� 0�$6��� ����� �'�
 38 �� �+���$ 3 ���+ 0�� �+���$

�$6��� ������  ����� 07J$'! .  
 H���3�'� H��7�3< (N&' �� ��8�%�7<� ��%�(	+M (��3<&'�� �(�&8�+2 �(�/ *H0�3G+2(� H�(�7�8� 8Z�8�&)�(�(�#  

 ])�I���  �+& :b��b�[  

�J&��+  J��� 9$'� A�! 9(� �� %,�  �$�1 %�2 �� �'&� Z$�� %/+ :  



)) ��� ! ���� ��	� �C�K 9�	 �! ��	�: EB N�T 
� ����<� E 1 K	 �	 ��	��� ��: �	 �	
����((  

 ] �$�1 %�2 �� �'&�[  

 �	�*"�� Y��� � �	��� <��� 
� ��< :  

 %/ 0���3�-���+ 0���d3+ %/ 0���������� %/ 0����K�.� %/ 0����$� %/ �+.!* 0 +
�� �5$2
 N���� A+� W$*��� 0�+.!* 0���,� %/ 0���-& %/ 0����+*(  

#8Q�% %�7�� &8�-.(	7�'� 3N&' �� )�7�3<)� �'�+2/  
 ]*����  �+& :�e[  

A�+ I� �� E��� +��  ��'� <�1+
7�*� ��&�+� ; ��8 ��5/ 7�$H �5� E��

 7��$�� 7�6$*� E��; �8 0�� ��� ��
 E$+� �8 0�� ��� �� ��5/ 7�-$�;
 0�� ��� �� ��5/ A$'� %���� ��!
 0�� ��� �� ��5/ 7�$5./ 7���� E($� �8
 0�� ��� �� ��5/ �$(+� �$H E��; �8
 A�+ I� �� ��8 :��.$ M+,+� 42

�$ �+! �� ��/ 0�� ��� �� ��5/ �+&'
 �$(*�� 0[��$ �� ���+ G�-� �$(*�� 0���� �-$� �� ��(2 �� �+��! 38 09$/ �� �+���$ 3 7�&'��
 E��� ��P/ 0�+$�� �(�� %/ �+�'&��� 07��$�� 7���
 *�� 3 *!+ 07���& 7���
 *�� 3 *!+ 0f�+�

A�+ I� ��� A��� *.�(�+ 0�I��� 4+!+ 0��5�� E��; A�+ I� �� .  
 %/+4������ �$�+� :  

 ))����� 
 ! �� G� ��� N�T 
� ����<� �� H�� K	 ��: 1 K �	((  
] �$�1 %�2 �� 4������[  

*(� �'$'! �-!+ �� *�3+ : 0%�(�� ��1 �(& �+���$ �� 0%�(�� ��1 A,/ �+���$ �� 0�5$�( �'� �+'�$
��$ �� �2 0%�(�� ��1 Ad��; �+���$ �� 0%�(�� ��1 A��/2 �+���$ ���5�+&� �+/ .  

)K $�3	 $�%�)�3��(G)� �(	 ��8�&'�'C'�'� &(�%� [(��(�%T(� 
'�7�(	 3N&' -� ��8	�%�'� $�+2 A�(�3��(�)� $�%�%\3!+2 �(	&'�-B 49%:/#A�&'�  
 ]X�&  �+& :b] [  

 )) =�� �]T UH��3� ��� ! ��� EB U����� 
 ! �� G� ��� N�T 
� ����<� �� H�� K	 ��: 1 K �	
��<!��� �C^ =�� �B� U�((  

] �$�1 %�2 �� 4������[  



 Q��<�� ��! ��CD��E� � �	"��� ���:  

 g5'$ �2+ 0��(��� ��8 �1+I�� �2 ���(�� ��;+ 0��;�/ ���( %/ E(� �8 *$5���� 0*��+ M+,+�
 ����� ����2+ 0����/ �� Z�& 3 �(�� %/ E(� �8+ 0�� ���	 %/ �5/��� �2+ 0�5� :(�&�

)��� �2 V+�;�� �� :(�&� [(�� �2+ 0��� �F�� K+& �� :&-( :  
#3N&' �� 
'�-B ?3�$*8�(� ?&3�(� �%�7�+2 �(	&'�-B/  

 ] S&+$  �+& :e][  

  
 3 4��� ��8 �$���� +�;$ �� )��$+

���$ . h�d*(�/ A�+ I� �� �-L�&� �2+
 )(��� %/ ��2+ 0��(� �(���� )'.(�

��	 %/ E(� �8 0�$��+��� %/ E(X/ �
 E�I �8+ 0F-��� ��+��� %/ E(X/ �
 +5/ ��&(R� ��! +2 �� Z�& 3 �*.��
 ��� ��*.� <�1 ��-L�&3� ��+��� %/

����� �� ��� +1 ��	
�� M+,+� .  
 %�2 �� �@�� �� 0�'&� Z$�� %/+

A�! �'&� :?�=>'?&?+ B9C$>'?� 9=>'�� �=>'?� �� A+&� A�! :  
)) 
� ����<� ��: �"�� E U������� ��� ! L�*�� U�	���� �����^� ��.0	�� ���C� EB N�T

 Z��! �	�T 
� ����<�R  _���� 
� ��< ?CT U9K� *! 
� ��< N�T ���� =��� ?T ���:�
 �:� U9K� *! 
 ���	 Q ��� ` �	� U9K� *! 
�� H0	2 Q ��� ` �	� UQ� ��� �.	�� U1�C���

���� �<� �2 U9� : 9�: L��� 
� 
�B 6���� ����B L"	��� �2 U���V�! ����� ��2 H��K F��� N�K
 9K� *! 
� ��< �	 �<�T 9K� *! R ��.0	�� ���C� EBR  �	 �<�� U6��� ��.0	�� 6�	��2

9K� *! 
� 9VT R  �	���� �����^� R  U
� =��! W �	 Ua�� E� ���! S�� �	�����
	�� Q ��� ����,	� U�	�� Q ��� ���� ?T F	��� U�	�� 9����	��� ����� U�	�� 
�� ����� U�

 ��T��� W*��� U�	�� ����G�� �K�*�� U�	�� ������ �E��� U�	�� ��G�� U�	�� ��K��
 ���C���� U����"	��� U����	�� Q���K�� ?�D� U
� =��! W �	 U�	�� ������ �"	��� U�	��

 � Kb�� U� K�"��� U��!�	�KE��R �����^�  ������� ��� ! L�*�� U�	���� R  �	 ������� Z<�
 N"	 ��� ��� =?� 9� ��� ����� �	� U=?� 9� ��T ��� U=?� 9� 
�B 9G� ����B 9G�

=?� 9�R Z��! �	�T 
� ����<� U������� ��� ! L�*�� U�	���� �����^� U��.0	�� ���C�((  
 ]�'&� %�2 �� �@�� �� �'&�[  



(�� ��8 %���� K�� *!+A�! �J&��+  J��� 9$'� %� : 3+ 0 �$6� �$
�� )�+�2 �8 �� A+&� �$
 [d��; �8 �$�+� %/+ N�&(X/ _%'� �6�� 3+ 9� W�;�2 Ed; ��� %(��
X/ 0�5'� �5� ��$.�� [$	�&2

�J&��+  J��� 9$'� A�./ 9� W�;�2 K%;� %(��
X/ 0E��� �(2+ 0_%'� E�6� *! �J&R� :  
)) 
� ��<� H���� 6���� 9�*� E((  

]�&� �� �� *�� �� �����+ �+'��� [���[  

Ad& ?�=>'?&?+ B9C$>'?� 9=>'�� �=>'?� �� A+&� �2 *$�& %�2 �� 7�,$2 4������ %/+ :  
 ))9�: X�	����� ��� 
� ��! �K�� FT�2� 9VT2 ���"�� Y2 :9�: UH����� 
� �����<�� : 9��� ��

�	� 
� X 
� 9��� ?T Y*�D��R X 
� 9��� ?T Y*�D�� �	 9VT2 H����� H���< ���<�� Y2R 9�: :
 
��"� 
 �����<�� ���� H�	� QV���� U����� 
�� �����	��� ��C��� ?T NC��� Q�V ��

�K�� N�	 9VT2((  
]*$�& %�2 �� 4������[  

 9K� *! 
� ��< 
 ! ���� Q� ��� ����:  

��  +
�� �5$2 M+,+� %/ �(�I 3 0����
 G$�2 M+,+��� ��1+ 0�����
 �2 0��,�� *�� �+�$ �2 E��+,+���
 �2 0��,�� *�� �� ��� �� �6��
 F/��� �2 0��,�� �5'� �+5;�� A���
 �'� F/��� �2 0��,�� E��&��� �'�
 \@ �'� F/��� �2 0�H�.��  +J�
 �'� F/��� �2 0��&'�� F-�+ �����

� <�1 0A���� G�-(8 E(�� %��� E��&����
��$*�� *��+�� �.'� ��� ��,�� *�� �� ��8 )�&(� �2 %L�($ ��,�� %/ .  

A�! ?�=>'?&?+ B9C$>'?� 9=>'�� �=>'?� %�(�� �� �&+� %�2 �� 4��
��� Z$�� %/ 0������  +
�� �5$2 �$ :  
)) L�	��� ?��� 9�	 N�� ��<� E Y<��� N�� ��<� Y<�� 9�	((  

 ]�2 �� 4��
���4��;�� �&+� %[  

����� A�! 0E$� �� *(� �� ���$ 3 4��� :  
#A=�(�$�+2 8�$�'̂  cL�(�$	+2/  

 ]A�(��  �+& :�� [  

#)��8�%�7�� ?3T $�(	 dF3	$�8	)� 'L7�+2 �(	(�/  
 ]�	�/  �+& :��[  

  



#H0�)�(� &;9(V+2 $�8� 49(� )��("7�+,7��'� �&'�-B $�8� $�-B/  
 ]��!�-��  �+& :bb[  

+,'�/#c�(�&'�(�8	 @Q%�%� $�8�&'�  
 ]�+./�(���  �+& :b [  

#7S(�7 (� 8N7�8�7�'� $�+2 7S(�7 (� 3N$�' (! 493	$�'� $�-B )Q7 '�7�� -9'�(	'� 8N% '�(	'T/  
 ]S�����  �+& :�
][  

  
 *! 0�� *(� E$� �� ���$ 3 4��� ��1
 <O�,�2 �+�� *!+ 07�	$;( 9�&� �+�$

 07�*$� 9,�(+ 0��$'& 07��&�(� 9	L,+
 0���* �'�2 %/ ���� 9�&� i�/ +�
 )'.��  �$� �� 0E$� �� *(� +1+
 A�+ I� �� �� 0A�+ I� �� ����

A+.$ :  
#8Q�% %�7�� &8�-.(	7�'� 3N&' �� )�7�3<)� �'�+2/  

 ]*����  �+& :�e[  

A�! A�+ I� �� �2 +� 0E�$j� G*2 �� �$j� <�1+ : �� 07�(H�! E&$� 0�� ���� )+'.�� �d�	�
 �L$� �'�  ������ EK�� ��($� ��2 0�� ��� �$L� �d�	$+ 0�� ���� �d�	$ )'.�� �2 :�� �(��

�����+ ��.�� :  
#8Q�% %�7�� &8�-.(	7�'� 3N&' �� )�7�3<)� �'�+2/  

 ]*����  �+& :�e[  

�� ���� 38 :&-( *�&� �2 3+ 0:�'! ��&$ �2 3+ 0:&-( `���� �2 3+ 0�d�	� �2 ���$ 3 .  

 9K� *! 
�� �\�� ��� � ��G��:  

A�! 9(� �� %,�  �$�1 %�2 �� �$�$���� %/+ :����� �� A+.$ �J&��+  J��� 9$'� A�! :  
 ))("(	 �'�+2(� U?)� Y3�$�(! &)�'\ (�7�3! �'�+2 ?3�(�'�'< �'<-B 8N((..  

]k9l(?� k9=>'�� ?%B,?� > ?�C$?�k1 %m�n2 C�?� 9$'� G-��[  

 0�+�$	�&$ 3 :+�,$ �2 �'� �+����� �5'� \��� A12 �2 +� N:$'� ��/ :�� �� ��� ��8+
A�+ I� �� A.$ ��2 :  

#H�.$�'� $�8�8�$�'� $�%�&8�8V(� �'� ��%�&'�'�(� ��8�)�$G'� $�-B(�/  
 ]&����� AH  �+ :���[  

 I� �� %.�( 3+ ���( 3 �((2 :�� �(�� 0�1*$� �(���2+ 0�1*$� �(� AI(+ 0�1*$� �('�+ ��P/
 Z$���� �1+�� ��  �� S�2 A,/2 %1+  �� �.$.� 0A�+ :  



#H�.$�'� $�8�8�$�'� $�%�&8�8V(� �'� ��%�&'�'�(� ��8�)�$G'� $�-B(�/  
 ]����� AH  �+& :���[  

 &(�-B(�/#(��8�-��'D7�� 8�8�'� �'�(�7�8K  
 ]E�/����  �+& :�
�[  

#�(�7�&8��� 3��(�(�7�� ?3T ��%�(	+M (��3<&'��(� �'�' 8�8� 8�8G7�'�'� �&'�-B/  
 ]�/�@  �+& :c�[  

 ����,	� � H��	2 Q ��� f	� ����G�� 9�	!��� 
� 
�B Q�����:  

 %&*.�� W$*��� %/ *�+ 0������  +
�� �5$2  
)) �B� U?�C� ?T N���< N�C� ?T ?���< �]T U?���< �<B N"	 ��2� U?� Y��! �\ ��! ��2

H�!��< N��B L���� H���� g?�B Q��� �B� UN�	 ��� f	 ?T N���< f	 ?T ?���<((  
]k9l(?� k9=>'�� ?%B,?� > ?�C$?�k1 %m�n2 C�?� 9$'� G-��[  

 0�� ��8 M*� 0�� A$�& %/ :��� �� G-(2 0�� 9�+ 9� %L��� 7����� 7J�� A��� 0�� +�( :���
 �;d��  *$&�� E��! ��� �� 07������ 7��'&� �� 0�� *+*� �!2 0��(��� �� 9(�+ S+������ ��d�

E��! ?�=>'?&?+ B9C$>'?� 9=>'�� �=>'?� �� A+&� �� E'd& ��($� :  
))N� � ��� �M����((  

 ] �;d�� �� �'&�[  

A$! : 4��� 0%;�$ �H�! �J&��+  J��� 9$'� %�(��+ 0G	�( �+� �H�.��+ 0E��� �H�! �+���
 Q$�+ 04*$����� A�X��� Q$�+ 04�F(�� �J��� Q$�+ 0o��-�� �J��� Q$� �$*�� ��8 Q�(�� )'�$

�(�� )��$ 4��� 0�$*�� ��8 )��� 3 �5'� <�1 0%�'&�� )���R� 7��'&� �+�$ �2 �$*�� ��8 Q
 �+�$ �2 07�-$-� 7��'&� �+�$ �2 07�($�2 7��'&� �+�$ �2 07�!*�� 7��'&� �+�$ �2 0�5���2 7������
 �+�$ �2 0�� A+&�� 7�$&X�� 7��'&� �+�$ �2 0�� A+&� �(& *(� 7�/�!+ 0�� )��� *(� 7�/�!+ 7��'&�

7J��+ 07�$�J&8 7 ����+ 07�$�J&8 7��$� 0Q�
�� E�+'��� 4*O$ �2 3 07�$�J&8 K�.�+ 07�$�J&8 
 E�*����� <�1 �$*��� 9�!J� 0*�+ %/ �J&R�+ *�+ %/ +1 0)�L�� A12 	�( �'� 9��$� %/ f$�$+

�$@ 3 �$�d��;�� .  
  

 7���; _%�8 )�.� �8 0������  +
�� �5$2
 *�� 0�� +�( :��� 07����� 9$�8 E��.�

'�$ A�+ I� �� :�'! p�$+ 0�̂(@ :O
:��2 �&$$+ 0:./+$+ 0�($(X�	 .  

  



 
'�&'��(� 
'�$!+2 $�(	 �&(	+,'T / * 
'�$�8�7��)� 'W&(�(G(� *# [(�$�8�7 -� 8Z8�&3�(�%�(�'T  
 ]A$'��  �+& :c �
[  

 W$*��� ��5� G$!*�� �(���� 0��+�1 9�$�2 %;�$ %(��2 �8+ 07���� 9$�8 E��.� 7����� _%�8 )�.� �8+
.�� 09�����+ 09�$���� :	$�$ A�+ I� �� *�� ���� �� +�( :���� �2 *���� 9(2 %&*

�(�� ��1 0�($(X�	+ �($�& :�'! p�$+ 0<*$$X��+ 09.$/+��+ 0<��(�+ 09�$�(��+ :  
)) H�!�� 6��B Q��� H�!��< N��B L���� �B((  

]k9l(?� k9=>'�� ?%B,?� > ?�C$?�k1 %m�n2 C�?� 9$'� G-��[  

� %/+A�! ?�=>'?&?+ B9C$>'?� 9=>'�� �=>'?� %�(�� �2 9(� �� %,� Q(2 �� 4����� :  
))����: U��"���T ��K�� h���� L��	 �<B :9�: X��K�� h��� �	� 
� 9��� �� : ��<�� W �((  

]Q�(2 �� 4������[  

6$*� `�;� �2 0�$H `�;� �2 A$'! A�! E($�+ 0A�+ I� �� ����/ :(�+
8 [� E&'� �8 �2 07�
 �2 0%'�� �2 0�$(+� �$H %/ ��-� �2 0�H�.�� ��8 [��&� �2 0�H�.�� +'�� �2 07�$5./ 7���� ����

����� �� 9'� ��1 0�� %,�$ 7�d$; A�-�.  

 L�:��� &9� ?T ������ 
 ! QK�� 9K� *! 
� ��<:  

� �� �2 ?�=>'?&?+ B9C$>'?� 9=>'�� �=>'?� %�(�� �� 7�,$2 4������ %/+A+.$ A�+ I :  
))N��: AW0	 ��� ?���<� Y<�� Y��! �BR Z��! R((  

] ���I ��  ���� �� 4������[  

#(��3�3	458	 $�%�7�%� $�-B (�$�' $!+,7�� 8�%�7�+2(� ��%�(*$�'� �'�(� ��%�)�'� �'�(�/  
 ]����� AH  �+& :��q[  

$�+2 �'�$�' (! '�8�7C(� $�+2 %i�'�'� �'�&'�-B �'�&(�(� �'��':/  
'D7�(� $�+2 *#[(�+2(� 8F(	$�+2 �(	%�("(	 ?3�&'�-B �'T�'�'� �'� +9�':  
 ]9	  �+& :bc  ab][  

  
 ��� ��8+ N:$'� ��/ :�� �� ��� ��8
 *./ ���� )� �$ N:�� ��/ :$'� ��
N:*./ �� *�+ ����+ N:*�+ ��  
A�+ I� �� A+.$ 0������  +
�� �5$2 :  

+M (��3<&'�� �(�&8�+2 �(�/ H�+.3T $�%��3�'� �'<-B ��%�(	
 $�%�&' ("'� H���3�'� (N&' �� ��8�%�7<�(� ��%�8�7��'T

#(��8�3 7C%�  
 ]A�-(��  �+& :bc[  

  
A�! ��($� �J&��+  J��� 9$'� %�(�� �2 E*�+� 0 �$6� �5�*�+� ����� E�$H E���� +� :  



 ))%�'� d�$�'�(� U $�%�3��(K(�(� ?3T �(�3"'T$�+2(� U $�%�3��3 (	 (�7�3! �(��'�$*+2(� U $�%�-��(	$!+2 )�$�'�)� $�%�;.&)�'�;2 �'�+2 3=�'�$!-B $�3	 $�
$V(�(� U $�8�':�'�$!+2 ��8�)�$V'�'T U $�%�&(�8�(! �$�'�7 '� $�+2 $�3	 $�%�'� d�$�'�(� U 3W)�(�7��(� )Q(�&'<�� ��%��': X $�%�':�'�$!+2 ��8�)�

 : +9�': X 3N&' �� +9�8�(� �(� (�8� �(	 (6-�'<(� : &+9(K(� &(*(! 3N&' �� 8�7�3<((  
] K�*�*�� %�2 �� :�*�&��� %/ ������+ *(&��� %/ *��2+ 4������+ :���[  

 ���T 
� ��<� �� LV	 �!�� 
 ! �	����� ��� ������ ����:  

�����  +
�� �5$2A�! 7��(�� 7����� 7�-�+ �$(�O��� �� S�+ ��($�+ 0� :  
#3L�(�3��&'<��(� H���3�'� (N&' �� (��)�3��&'<��(�/  

 ])�I���  �+& :�c [  

����� A�!+ :  
#H��7�3< &(�'�+2 $�+2 $�%�(=�(�+M $�%�)�7�3<'� (N&' �� ��8�%�7<�'T $�%�'�3��'�(	 $�%�$�(V': �'<-]'T/  

 ] �.���  �+& :��� [  

 ���$.�� �+$ ��&(R� 0������  +
�� �5$2
 A
* 9(2 +� 0��(�� )��� �� ��( 9(2 +�
 �� E,� ���& �'� �&��$ �(���
 ��'� ��$2 ��,� ��&(R� 0�5$/ �� ���$
 �� �� 09(� [,� �,.(� �+$ �,.(�

4*�($+ 38 <��/ G;($ �+$ : �*H �� �$
 0*$5; :'�� �'�+ 0*$*� G'
 �(2

(� *+I�/ �+$ ��8 *+�2 3 %(P/ %
���$.��.  

A�! 9(2 %.5$��� <�+� ��$/ ?�=>'?&?+ B9C$>'?� 9=>'�� �=>'?� �� A+&� �� *�+ :��� :  
)) �	����� ��� ��� ! ���� EB ���T ��<� E ��M ���� &8�	� �!�� �	 �	((  

 ]�;d�� �� %.5$���[  

?&?+ B9C$>'?� 9=>'�� �=>'?� %�(�� r+I ��$�� �2 ��+E��! ?�=>' :?�=>'?&?+ B9C$>'?� 9=>'�� �=>'?� �� A+&� A�! :  
)) 9K� *! 
 H���< �2 U���	 �! �j��� �2 Ui��"	��� �j�	2 EB N� E N� ! N � ��M ��� �0�((  

]��$�� �2 �� %d�&(��[  

A�! 9(� �� %,� A�� �� ���� ��+ : ?�=>'?&?+ B9C$>'?� 9=>'�� �=>'?� �� A+&� E�X& )�2 A����� 42
A�! NA�+ I� �� ��8 :  

)) 9K� *! 
� ��< �	 Q�� 6����� L�	� �2((  
]s 9(� �� %,� A�� �� ���� �� t�.��� �� ��� %�2 W$*� �� KI�[  



9(� �� %,� K�*�*�� +�2 A�!+ " : A��+ 0A�+ I� �� ��� )+'.�� KJ� �8+ KJ� K%; A��
� )+'.�� ���.� �8+ 0���.� K%;A�+ I� �� ��."  

 ����k� ���� �	 ��� G� 9	�� 9�� � � CD��:  

A�+ I� �� A+.$ 0������  +
�� �5$2 �$ :  
#H��8�%T 8Z8�$	+2 (��'�(� 8Z�(�(� (F(�&'��(� �'�)�7�3< $�(! 8N(�7 ': �'�7 'C7̂ +2 $�(	 $F3�%� �'�(�/  

 ]S5���  �+& :�e[  

#&(?'�-B (Q�'�+2 $�(	 +9�)�(� $F)�&'��(�/  
 ]���.�  �+& :�c [  

#�'�)�7�3< $�(! 8N(�7 ': �'�7 'C7̂ +2 $�(	 $F3�%� �'�(�/  
 ]S5���  �+& :�e[  

 0 �(�� Q$�  
#�'�)�7�3< $�(! 8N(�7 ': �'�7 'C7̂ +2/  

 0���1 �$j� <�1 �5-( �2 �� ����+ 0� �;�� 0�'-L�� 9$/ G'
 �� �2  
/#�'�7 'C7̂ +2 $�(	 $F3�%� �'�(�  

  
 %/ )���� �� 07J/�@ <�(*�+ �� 42

A+.� �5�L� : 0�5�'
�2 ��/ �+.�� E�;��
 �+.�� E�;�� 0KJ
� �5�*�+ �� 42

 0 K�(�� �5�*�+ �� 42 0�5�(��2 ��/  
#8N(�7 ': �'�7 'C7̂ +2 $�(	 $F3�%�/  

 0 7J/�@ <�(*�+ �� 42  
 8Z8�$	+2 (��'�(� 8Z�(�(� (F(�&'��(� �'�)�7�3< $�(!/

#H��8�%T  
  

 0�� �� �'-L�� 0A�+ I� �� �� 7J/�@ )���� 3 0� 7����� 38 )���� 3 0������  +
�� �5$2
 A��� ��!+ ����� ��2+ 0A���+ 0�'-L�� 0���$.�� �+$ ��&(v� ����'5� ���'�
 �$(*�� %/ A���+

�&2 �� <�5/���$.�� �+$ ��O�'�  ��(�� )� .  
 �+�'��+ 0��$'� �I+� �2 A�! ������2 �+(I+ 0�+�&��� �2 A�! ��&-(2 �+�&�� 0������  +
�� �5$2
 09&-( ��* �� Q$��� 0�(��� �
�('/ 0�($�8 �(�$@ �	
�$&+ 0�(�$@ ��8 �(�	
� *! E+��� :'� �2



�1�+1 9&-( [��2 �� I�����+ 0E+��� *�� ��� A��+%(���� �� �'� �(��+ 0 . )� � *����+
�$������ .  

* * *  
 ������� ������:  

 G'
�� )��� 09�+&�+ <*�� 7�*��� �(*$& �2 *5;2+ 0�$������ %�+ �� 38 9�8 3 �2 *5;2
�$���2 9���+ 9�H �'�+ *��� �(*$& �'� :���+ �'&+ =wA� �5'�� 0�$F���.  

 �G�� ���� �! ���"	 �G::  

�5$2  �2 %L�($ �5��&� ��! �$2 ��.�� M+,+� %/ ��(+ ���+ 0 �$�! ��! 0������  +
��
 �'�/ 9�+&� �(&+ 0�� )��� [� �1�IL� %/ E./�+� �P/ 09�+&� �(&+ �� )��� �'� �5,���

 *+*�� �$+�I �� �5$�8 �F(� �2 %L�($ 7�$dI� +2 7�$'� G/�+�� �� �8+ 0Q2���+ �$��� .  
  

���
2 �� *�+  7����� �2 �$������
 �&+� A�!2 *!+ <*3+� A�! ����

g��� : �� E$� g�2 �2 *$�2 %((8
 �.;� ��� g��� �2 �'�$ ��'� 0������
 �(F� K�5.-�� *(� �-&�� �2+ 07 �$��
 �(F� �,� ��$/ ��� �-&�� 0:J1
 0V+!2 A����3� ��� 0A�I$ 3+ 0h:J1
 g�2 �2 *$�2 <*3+� A�./ 0:J1 �(F�

<*3+2 A�./ 0������ �� E$� : ��+
 �����+ �'����� :'�� �2 %L�($ 9.-�� ����2 )&��+ 0�5.� �� ��1+ N�(������ %�X$ ��+ N�(��	$

E��! 0V+.��� �� �$��� ���* �'� E(��+ 09��(� �� E(� lE=?*�/ 0:��$@ %/ A1�� �.-(+ *�I��+ :
�(� �'$'! ��$2 %/+ 0GI��� E&� :(8 )1�� E�2 �$ <�1 �'�  �&�� E'
*+ 0E$��� �� ���	�� �5

 %��� �$+�I�� %1 <�1 0�5�� ��8 �5�O& E�/�+ �5&-(� E(��� E'
/ 0�5
�+��+ 0�5-(��� �$.��� E(���
 ��8+ 0�� �'� E'�+� ��8+ 0��� :�.6 E�,+ ��8 �$+�I 0�5'�2 �� ��.�� 4+�2 �2 E*�2

�� 0�� �'� 7�*����� ��1 A�-� �2 E*5��� �5�O& E�/�+ 0�5&-(� E(��� E'
 0:�$
$ 3 A�+ I� 
A�! 4��� �5�� ��8 :  

 H�K(�7�(	 8N'� 49("$K(� (N&' �� 3W&'�(� $�(	(�/ *#8Q3�'�$�(� �'� %S$�(� $�3	 8N7:8*$�(�(�  
 ]GJ	��  �+& :���[  



 *$*; X�F� ��;/ ���� ���� E$� ��8 A�++ 0Q�(�� A�+�2 *.-�$  *'��� �$�2 �2 G�I��� �*.$+
9�� �	�;�� �� %	�;� A�./ 09'�.$ �2 *�� : ��8 %	�;�� M�&X/ 0*����� K���� �� )+�� %(��*2

07�*��� K̂��+ 7�-$F( 7��+� �+�,�2 �$�p� K���� �2 E$��� A12 �'� ���+ 0���� ���� )��  �� ��1+
)�� :A�!+ 0AX& 0K���� %/  �'�� 9� �� [,++ �$��� )�; ��'/ 0�5�I�(� Q�(�� �+�I(2 : �� E$�

�+��! N��1 :A�! 0���� ���� E$� :�+��! NZ����� A���� ��1 :A�! 0��( : �� %(�.& 4��� � *����
�+��! N9$'� �'&� +1 �$2 0�$������ E+$� :A�./ 0g��� %/ +1 :+ 7��8 A12 x/��2 �2 %'� )�

 E$� %/ �1�.�2+ 07 K+'�� )1��� ��  �� r�
X/ 0)1��� �� �5�!+ �'���� E(��+ 09��$@ %/ 9�$�
 0%�$(� [(�$'/ %(��2 �� A�!+ 0�$��� ��&� G'	(�/ *$I��� �5� *��2 G�I��� ��� 0���� ����

��+ 0�+�1�+ 0���� ���� E$� %/ A���� �� 9�� ��� ��� 9�� �� A�/ E'
*+ 073�� E$��� p�
E��./ 0�(@ %/ �(���2 *!+ N%�$(� �$ K����� ?�� 0�1*3+2 [� �5�2 E'
*/ 0%��� �$.(�� �$.��� E(��� :

NG��
�� �($�8 �F( +� S$�/ 0�(�(@X/  �F( G+'
� �($�8 �F( *.�  

 1���� � !2 � 
�^2 � [�:2 =�!���� ������:  

+�� �2 E*�2 �� 0������  +
�� �5$2 0g��� ��8 )1�� �2 )�$ 03 07�$��; 7���� ��.�� <�1 �
 9�.6 [,+ 7�(�O� �2 +� ���+ 0A����+ �����+ �'����� :'�� �2+ 0A�$���+ A1�� �.-( *�� �2+
 ��2 0A�+ I� ��� G6+ 7�(�O� �2 +� 0A�+ I� �� �'� A��� *.� 7�(�O� �2 +� 0A�+ I� ���

A�+ I� �� A.$ :  
�3"3V$�+2/(�3	 8Z�% 3!�(K(� 36$�'�-B 8Z�&8��(� �&'�-B ?3�(*$�'� �'�(� ?3T�'�'� �'�(� &)�(�7�� ?3T 3N�3�7�+,'T 3N$�' (! 3L7C3� �'<-]'T 3N 

#(��3 (�$�8	7��  
 ]i�.��  �+& :
[  

Q(+$ �(*$& �� �(6*�$ A�+ I� �� A.$ ��2 0�(� %1 N��.�� <�1 ��� :  
$�+2 3L�(	% &%\�� ?3T [(��'�'T/  (��3	-��&'\�� (�3	 %L7�%� ?&3�-B (6'��(�$�8� 'L7�+2 �&'�-B (N'�-B �'� * (�3	 8Z�'�$�&(K'�(� 8N'� �'�$�(K'�$��'T

#&)�'D7��  
 ]K�$�(��  �+& :e
  �ee[  

A�! 7�(+(�! �5'��$� G$'���� K��+ ��.�� E5�(� :  
#(��3�3	458	7�� ?)K7�%� (6-�'<'�(�/  

 ]K�$�(��  �+& :ee[  

  
  
  
  



$ �� ���2 ��$�� �� A1 �$���� %
2 �
 NE+� �	� %/ 9&-( ��&(R� *�$ �2
 ��'F %/+ 0E+��� �	� ��'F %/
 E��'F %/ 0A$'�� ��'F %/+ 0�����

E+��� �	� %/ +1+ V*�(+ 0WJ6 :  
 (�3	 %L7�%� ?&3�-B (6'��(�$�8� 'L7�+2 �&'�-B (N'�-B �'�/

 (��3	-��&'\�� *&(K'�(� 8N'� �'�$�(K'�$��'T (�3	 8Z�'�$�
#(��3�3	458	7�� ?)K7�%� (6-�'<'�(� &)�'D7��  

 ]K�$�(��  �+& :e
  �ee[  

 0�� �'� A�+� 0Q�(�� �'�2 K��*��� E(2 0Q�(�� �(@2 K��*��� E(2 0Q�(�� V+!2 K��*��� E(2
:��2 9$�8 \+/+ <��2 �'� �.�&� 0�� ��8 ���� \+/ .  

%�$�'C'�$G� ?&3�-B 
(��8	 �(� +9�':/#(��)�3��&'��� (�3	 $�%�(� (6%�$�'�+M �(	 7<%�'T ?3	�' '�)�(� ?3��'��(�)�)� )1�&'��� 
' (! (6  
 ]S�����  �+& :�bb[  

#(��)�3��&'��� (�3	 $�%�(� $�8�$!�'T (N&' �� -9(�/  
 ]��I��  �+& :]][  

�$(�6 7 �� :9�J� A� �� 0%��; ��� �5(� 	�(�&$ �2 ��.�� <�1 �� E*�2 ��  %�(��+ 09(H�! %/
 0 *��+ �$+�I �� �1�
X( 0�12�.( i�! ��2 0����;��� ��1 9�(& %/ <*�+ ?�=>'?&?+ B9C$>'?� 9=>'�� �=>'?�

7�$��; 7���� �+�� Jd� .  

 =�!���:  

 0E$	�2 ��$/ �(� �5'�� :���+ 0E$�+� ��$/ �(�+�+ 0E$/�� ��$/ �(/��+ 0E$*1 ��$/ �(*1� �5'��
; �(� S���+ �(!+ 0E$��+ �� A�$ 3 9(8+ 0:$'� �,.$ 3+ G���� %,.� :(P/ 0E$,! �� �

 0:$�8 )+�(+ :�-L�&( 0E$,! �� �'� *���� :�+ 0E$����+ �(�� E����� 0E$*�� �� I�$ 3+
 0)+$��� Zd��.� �(���� 3+ 0)+(��� [	�+.� �(�	.� 3 �5'�� 0:$�8 �(��.$ 7����� 7J�� �(� )1 �5'��

$�� �$ ���� �$ �5$/ %��� �(�$(* �(� Z'�2+ 0�(��2 ���� +1 4��� �(($* �(� Z'�2 �5'�� 0�
 E+��� A���+ 0�$
 A� �� �(� 7�*�I  �$��� A���+ 0�(*�� �5$�8 %��� �(��
H �(� Z'�2+ 0�(;���
 �� :���	�+ 0:���� �� :�J�� �(-�� �5'�� 0�$������ )� �(3+� 0�; A� �� �(� ����

�� :',-�+ 0:�$��� �$ :��� �(&(� 3+ 0:��& �(� :�5� 3+ 0:��� �(�O� 3 �5'�� 0:�+& �
 0�(�.(� 3+ �(*I �5'�� 0��;��+ *���� :� �5'�� 07�6$@ �(�$.& �2 �'� *���� :� �5'�� 0�$������ )�
 :����+ :',-� �5'�� 0�$������ )� �$ 0�($'� �6O� 3+ �(�6H 0�(5� 3+ �(���2 0�(���� 3+ �(	�2



wA�2  0�,��+ )�� �� ��8 �5�3+ *$� �
+ 0�$�'&��� I�2+ 0�J&R� ��(�+ 0�$*��+ G��� ��'�
�$*� ����R��+ 0�$*! K�;� �� �'� :(8.  

 ��	��"�� Q� 
 �	����  


