
1 

 �������	
� ��
�������� ��������� ���� ����� ����������� ��� ��
��������
	 ���
����  

 ����� ���� �!"#$ %&'  �(��)
�'  *��
� ),- '#! : ( ��������� ���� ����� ����������� ��� ��
��������
	 ���
����
�������	
� ��
�������� 

0����1 2341�	
� 5��� �� � �����
� 64��)
 :,$$7'$7'!8  

 ������ �	���� 
� ���  
 �	��9� �:4
� ;���<� �=�
� >��?
� �� � �	��3 @4= �A3
�� BA?
�� ;���
��
� 5� C �� 
�

D�1�E
� D�	� @
F D��:G
� H� � ��� ;�4�
�� 6����
� ���	� @
F �&�
�� H:�
� D��4I �� .  


� ������� ������ �	�� ��� �����	 ���
 :  

  

�  �����
 �� �� !��� "���� # :  

�9<� �:��@
��� C� �� � ��E
� �1K �L�E
� �(��)
� 5��� �(��� �� B���� B�(�� M� ;����
� B.  
@
��� �
�N D��O� P�& �� ;D��Q 6=���� �= �� �� B�(�)
� P�&:  

 $��%�&'��� (�)�*+�*,*
 *�&'�'�'� (�*	 %!�%� $�&'�'�'�*� �*	 (�)�(�&%	*-)� (�'�*
./ 0)23 (5  
 )�R�� B��3(  


� 6)N�
��:
 H�E�� 6���E
� ��� *�	
� 5R�9� ��I�
� �	:
S� ;���	
� 6�4� �	= 6�	T�� :  
5 $��%�&'��� (�)�*+�*,*
 0  

 . 5����3K 6���� �:G� 6�3� 23���
� ���
� H�E	 U�	�� � ;C� ������ 2� U����� U���= ����=
D��1���� ;5�� ;V(�I� ;D���� � �:G� 6�3� ;W:	�
� :  

&%	*-)� (�'�*
./ 0 $��%�&'��� (�)�*+�*,*
 *�&'�'�'� (�*	 %!�%� $�&'�'�'�*� �*	 (�)�(�)23 (5  
���3)�
� X�1 H�N UK�� Y ���	
� �� ; : �Z��� � 2� �	< ;�43� ��4= C� @4? 21	
� �& ���	
�

D��
� 6E�E  �L�1 ;��	�
� 6E�E  �L�1 6)��G
� :  
 )) ��	6�/ 
 78���� 9
	�� ���:�/ �����/ �;
 <=-�� 9�	�� �	 �; 
 >/ 7!� 8����-��� ���?/

 �
�� @����� 
 7�
�=�� A���� �
6��� 
 7�
�B�� ��� A�; ����C� 
 7�
�D�� ��� �� "��,���
 �
?���((  

]2	����
� �)�� 21� �= 2E:�1
�� ������ �1�[  

  
  
  



2 

 �������	
� ��
�������� ��������� ���� ����� ����������� ��� ��
��������
	 ���
����  

  
H�N ;��3	]� ��?� ��� 21	
�� :  

 )) # 9����� ���� ��� �	 �
�:�/
E� F��	 9���	,�� 9�?	 # @���((  

] B���& 21� �= 2(�3	
�� ^����
� ���9� [  

 )) @��/
 79�	 G�H� 9I? �	 J�
 �	 <	��
 7!����	 G�H� 9I? �	

 !� K6,	 G�H� 9I?((  
 ] ^_���G
� ���9��1�� �= 2E:�1
� � ��3 �1 H:3 �= [  

  

 ��:� 5� �� K� ;��:� �:
 �&� �3)	
 ���� 5� �� K� ;UA��R U�	_  DZ��� 6=�3 B�:G 5�
���� �:
 �&� �3)	
.  

 ��1 ��� ;D��
� ���� ;����Q ���1� ;�	��1� ;�Z��� T1 �43� ��4= C� @4? 21	
� ;B�9<� �:��
�� @
F �43� ��4= C� @4? ���=�� ;��	
�� ;6	�
�� ;R��?
�� ;D��
� ;6��E�3K�� ;C� 6��

���	
� �& �43� ��4= C� @4? 21	
� ��� ;`
�?
� H��
��:  
5 �L��%�'�*
 �L�&%?*�$	*
 �L�%��'? *G�'�M�*�(�./ �&'�N; &$"O�&'��� �*P&$�./ �*� 0  

 ) 5�_ <� B��3(  

A3
� � BA?
� ��4= 21	
� L�� UAZ� ;�43� ��4= C� @4? 21	
� B��3 ��N ��3	F H��H�E� �1E1 � :
" ����	� H� �� �
 ��9 ������
� ����& ;��4)	� �� ���E � ��� ������ @
F �1E
� ��& 5 �?."  

Q – ������ �S�=�� 
/ :  

��
�N ���4�
� X�1� :@
��� H�N 6���E
� ��� �� �&�G� U�E13� b
 ��N ;����
� �Q�E
� �& ���	
� :  
%	*�O� $!*��'�%� *"%�
T/ (�*	 �&*	.�'� 0 (!�O��'�%� �
TU*�M�� $�TU�*� T<
)=*�'� %!%�� * (!�O��*�%� WF�'�$	 "&%�./ )9�'�'X "&%�N; * *
$P'�

 W�*�%Y�&*� W�'?�%� "%� * W�*�N��*� W�&'�*, "%� * Z�*�%��*� �*P)�
)[)� * O��&*�.�M�� "%� (�)�M�'�(�./ �*	O� �\I�%�*� �
$�*�M?�*
 �
)�)�
 5 %�*�N��'BM��  

 )B��3  6N� 
�(  

  

6	�
� H&� H�  ��& :  
  
  
  



3 

 �������	
� ��
�������� ��������� ���� ����� ����������� ��� ��
��������
	 ���
����  

 (!�O��'�%� '9
T/ (�'� "%�'�(�'� �*� T<
)=*�'� %!N��*	%?O� $!*��'�%� *"%�
T/ (�*	 �&*	./*
 0 * (!�O��*�%� �*	 O�(�./ (�'�*
 * �*P'�(�'� �*�
 '�*�%Y�'=M�� %9'��'� * (!�N��*	 "&%�*� A'�M]./ �*	 * (!�%��'[M�$� "&%�*� *G'�*� *)�)B $̂ 
&)�)D'� $̂ 
 * $̂ 
&)�*  *��%�*,M�� &*�): *

 $̂ 
)�)�(��'� �L��*�%� *�
$-(�*� �*P$�(�'� W�'�%�M�%� "%� &*�): *5 ��%X*-M�� %!&'���O� $�%	_U$� �'� *��'� $!&'�N;  
 ) 6N� 
� B��3(  

C�1 ��Q *�41F� C�1 ��Q ;��I= 6�4�1 �&�G
�:  
 5 *G%�&*6%-O�'� .<�'� 0  

 )c B��3 6�O� :8, (  

5 �̀�%[ (�%	 $!'�M='�'B*
 �̀�'� (�%	 "%�'�M='�'B 0  
 ) V��=<� B��3(  

5 *�
):*-(�$� O�(
*� A'�N; "%�(�%XM�./ .<�'� 0  
 ) V��=<� B��3(  

��I�
� C�1 ��d� �
 �	�
 C�1 ��Q .  

A��-� 
� �� !���] ����-� ����C� ���� ������ �S�=�� 9��S <� :  

� � ��
� @E4� ;���43� ���1� �� �	� �� 1 C�1 ��Q �N ���� C� 6���� 2� �3)	 �:�� �
 �F �	
 �1 ��Q �� ��
 C�1 ��Q ��& ;U�1R9 M�3 ;^�	�Z
�� ;^���=]�� ;2(���1K� ��4��
� 2� D���4��

��
�N b
�
 ;��?�� �� H1N ���4�4
 D���
 U���I= �1 D	�Q �
 ;U���I= :
� �e? @
F �I	� K 5	�
D����� �� @4= �I	� ��
� . ��� �� �&�G� ���<� D��� H1N b
 ��1� ;���	 ����
� �Q�E
�

>�e
� ����� ��  ��=�� �� V�� 6���E
�:  
NI�*�(�N; 
)�*� %!O� M9'�*	S K%�&'�� �&'�N; *!'�N; �'� $!&'�./ )9M�*	S .<�'� )F*�'DM�� $!'�*�(�./ �'�N; A&'�*� 0 (�%	 �'�./*
 .<�

*��%	%�(�$	M��)ab (5  
 )6�O� *	�� B��3 :7$ (  

�& �Q�E
�� ;C b	��?= 61e� b��	� ;C� �= b�4)f 61e� b��	� ����
� �Q�E
� D��Q H� ���	
�.  

2 ��-��E� �� 
/ # :  

H�N U���� ���	
�� : �� ;���1�<� �3
 >��3� 2� H9� ���1�<� 2� H9�
 ;g�_�� ;5�G� ;H�� ^� ;B�9O�
 ;�(K� ��N�� ;D�&_	 5&�� ;5�	��
 ;P�	= ��1� �2G H� D����1
�1 ��3	]��
 ;��1� �2G H��
� ;��1� �2G g��_
�

2� 5�G
� ��� ;B����
� ;H��
�  ������1



4 

 �������	
� ��
�������� ��������� ���� ����� ����������� ��� ��
��������
	 ���
����  

 ;U�(�G �&��� K D��
� �	= ��� ;�:��  �e? �3
� �1 D��E� ��4�� ;H�E�� ��f �� 1 ��	�
� h��
b
�4� ;C� ��� @4= 6��E�3K� KF h�� K ;C� 6=�R KF h�� K ;`
�?
� H��
� KF h�� K : ��

B�9O� >��3� 2� H9� ���1�<� 2� H9�.  
�
 ��3	]� ���3� ���	= �9Q �2G MRE� ;B���
� 6R9 �3�� �	� M1�3
� ���
� 2� I A� ���� B�G

 2� H9� ��� ;��Z R9 B�G�
 6�	��Z �� � ;R9 b�	& 6�13
 � �� �� ;����:
� ^��G� ;�����
�
B�9O� >��3� 2� H9� ���1�<�.  

<
D?	 9������ 9�/ A�	 A�; <
U�	 9	�� �	 <� �� 9�/
  
***  
/ "� <�� 
#� ��; !�	 "�,B ����� #����#����� 9/�� �	 ��  

�#�-	, �
� ����� �	 "?�B� �	/ c�, �	 G����
 ��	 "���� �	/  
 @���� �� d�=� �/ �S �	/#���
 +�#, !� �	 �X��
 8�-,���  

 ***  
 %!&'��� O�M�%�N� (�$P$�
)�)� *d'?MB'� (�./ �
)�*	.S *��%�&'�N� O�_�*� (�'�./ 0)�e (5  

 )��� 
� B��3(  

���	
� �& ���1�<� �3� .  

����� A�; 6P,���� ^�? ^��B @�D� ��
 ��-��E� f�� �	 :  

�:I
� �?E� U�Z��  ���� <� 2� b�	& �F H1 " : _:���4� P�G P��9 54e� �
� ���1�<� i41 ��
��	
� @
F"��� b
�
 Y 6E&��� ���� ���1�<�1 Y 6�?�� ���� ���1�<�1 ;:  

 "Z
 21 � ;U�ZAZ 5 � 21 � ��������
� 5 � ;�G� M(�R
� 5�G4
 21 � ���(�R
� 5 � ;�G� �A
 ;�G� �AZ
 2�e1� ;U�ZAZ Xe1�� ;�G� ����
� ��E)4
 21 � �����
� 5 � ;�G� M�����
� 2	e4

 Xe1� ;�G� �1���
� ��E)4
 2�e1� ���1���
� Xe1� ;�G� 2?��
� 0�G4
 2�e1� B�?�
� Xe1�


� 2	e4
 2�e1� �A91
� �G� H�91 ."  

g ������ �� 
/ # :  

���4�
� X�1 H�N� :H�E� �A3
�� BA?
� ��4= 21	
� ;���3
� �3 ���	
� " : ��1 2��� ���=�
 ���13
�� ���3
� ."  

  



5 

 �������	
� ��
�������� ��������� ���� ����� ����������� ��� ��
��������
	 ���
����  

 j� �= HT3� �� 61f� ^�	= U�	�� �
H�E� Y 2��� V�� C� P���� ���� : C��

 ��� �?�
�� U����F �:I
� @4?
9� ��� H& ;U�	���� �4�� �� �
�1 2� �R

 �� � ��G
� 2� H�4� �
�= Y @:�	�
 2� �&� 2��� �����
� 2� 6��� 61R9
 b4� ���T� ��3	F ���� H& ;��3�
�
 Y DN�
� ��& 2� �(��� MN���� D��
�
 ��?�� KF ��3	F ���� K �	� �E�=� �	�

��
�N b
�
 ;�1 T��)� D��
�� 6	3 ��� k��� �� :�E� �4�� �� U��f L�= �� D��
� 61 ? ��3�.  
D4N ��F : @
F �)3 �= ;6���N 6	3 ���G= �= j� 2	Z�  ;D��
� V��� K D	� ;��� H��T3 U��f

 D��	3
� ��1 6�1�<� D�_��]� 2� H�)�3 ���� ;D��	3 *�9
 ���1 �41  
  

2
 H�N : 2� 6	3� ;�	3�� 2� 6	3
 2� 6	3� ;��	�R��1 2� 6	3� ;��
�R�F

 P�& @4= V���� ;��	�13F h�� ;�A1
�
 ��=� ;�&��
�E� ;�:����= h�� ;�:) ���
 UA � ^��G� ;2�
�E�3� ��N� ��G
� @
F
 *�
 V �
� �< ;U�) � ��� H��� U������
 K� 6)�R
 ���G� ;�����
�1 6NA= �:

 2�Q �	�� ���1� �N ^�K�� ���� ;�3)�
 �& ;^��� h��	� HZ� H �
� ��& @
F

 ;�
 M�3� �	�� ;6��	�Z ���� ;6	3 ���G= ��� 
� _���� C�1 ��
 �3N� ;6	3 ���G= �= @� 
H�E� �� ��E� �	� ��3	F ���� K ;�3)	 ���
� 2� ����	 D��N l��3� : �	�� �e
� @
F k�=T3 �	�

 ���F �&� U���Z� �1 � ���� ���F ;5��= V�I 2� ����� C�� ���� B�9� ;B��Z� c?N ^�	=
 �?�
�� U����F �:I
� @4? M���6�4� ��
 H�N� �	� Y 6=�3
� P�:
 �=� �� ;U�	���� ��� : ����
�

 ;D�	��_� ;��9� ��
�?� 6�1�� D�1 ;�1E
� H�_	 6=�3 Y 6=�3
� P�:
 D��=� ���� ;V���
� �&
 ;�1N @
F �4� ��& �� ;DA)  ;�(K� ;D�&_	 ;�)3 ;^���� 5��� ;�K�� ;6��_ ;64��� 6
ARF

� ��1 ;���	 ���3
� �3 b
�
 ��	�  ��3	]� b
�
 ;��	��Z
� ��1 ;���13
� ��1� ;H�<� 5��N ���3

U�E� � ���� ���3
� 2� ���13
� 2� C� 2?��.  



6 

 �������	
� ��
�������� ��������� ���� ����� ����������� ��� ��
��������
	 ���
����  

h @I� 	�� 
/ # :  

  
  

��
�N� : �� ;��E
 @
F ��E
 �� ;��1� �49� ;B�3�� P���� ;PK P�3 ;���G ��3	F ;5(�?�
� ���	
�
 6	��� ;6��NF ;�)3 ;�41 @
F �41 �� ;64)  @
F 64)  �� ;B��	 @
F B��	 �� ;m����� @
F m�����

C� ���� K ��
 ^�1= �� �� C� �� 6
�3� ;6
�3� 61�?�
� ;61�?� 2�T� ;6�=����� Y   

���/ !��� "� !��� 	� �X�
	 !��� "� ��� 	�� i��� �� �	 :  

@
��� H�N b
�
:  
�8�
$�*� �'�(�'�N; '9M�*�(�./ �'�(
'� �'�&*�*� �
)�
)=*�'� (�OP�%�(�./ M9*	&*�'� �*	O� Z�*��% $	 (�$P*��% )� (�./ �'�(
'�*
 0  *G%��*�.S *dO�&'�'�'�

 *��%�%	_U$	M�� *�%	 *�
)�'�*
)g3 (5  
 ) c?E
� B��3(  

 2&� KF 2�T� 61�?� �� �� �� ��E�
� �4= �4=�� ;6
�3� ^� UK�3� 6�O� P�& 2� 61�?�
� D��3
 ;V4�� U����  UK�� b�	& �� ��& @	�� ;H�� VA�F 5(�?� b�	& ;b3)	 53�  ;C� �� 6
�3�

�E� 5(�?� b�	& ;U��1� b�	& �� ��& @	�� ;6	�&F ��� � 5(�?� b�	& b�	& �� ��& @	�� ��
 5	� H1�E� P�& HN D	� ;b	= b��f �:
�E� ;6�N�� 61�?� P�& HE� K ;b3)	 21� � K ;U����3F

H49 �� ;TR9 b�	& �� ��& @	�� ^�	= 64�G� ;��1����:  
 )) �:�/ 
� ��D� �	
 7�����/ 9	�� �	� >; �
� J�B >
 F�� j��B� >
 ��:� �	 �	((  

 ] ���1
� �= ���3= �1� ���9�[  

�1�� �3)	 2� ��1�?�� 6I=�� �3)	 2� 61�?�
� �� � �
 ��� ;U����	 5(�?�
� D��? . ��?
61�?�
� �&.  



7 

 �������	
� ��
�������� ��������� ���� ����� ����������� ��� ��
��������
	 ���
����  

b
 H�E� 61�?�
� 2�T� �O� : ;n���� � � K ;B���G R�e�
� ;B���� V��I
� ;61�? B�� 
�
� K ;�)� �A� �4� ��& ;b�4= ���� b
 ��� ���& �&�
� b�4= ���� b
 ��� K� I  K� �&� ���

U�	�3	F W
��� �
F b�	&:  
A'=&'��*
 A'[(�./ (�*	 �&*	.�'� 0)h(A'�(�$�M��O� 'F&*�* *
)e(c*�(�$�M�N� $̂ $�&%�*�)�*�'�)3( .<%B*� (�*	 �&*	./*

A'�MD'�(��*
)k(A'�(�$�M��O� *@&'�'�*
)a(c*�(�$-M�N� $̂ $�&%�*�)�*�'�)�b (5  

 )4
� B��3 H�(  

b
 H�E� U�	�� � ��3	
� ;I  ���� K ;RE� ��3�� � ��3�� b�	& : ;I  �:
 *�
 6	��3� D	1
� P�&
 H�E� ;@	�� �
 *�
 �A� Y I 
� M	� �� Y I 
� @R=� �� Y I 
�1 `�3 �� Y I 
� ��& ��

b
 :�2G H� P��1 RE� �
F b�	& ;C� �& �&�
� Y �&�
� �& �� ;���
� �:I 2
 54N �&�
�.  

e �I���� ��� �� l���E� # :  

 �� H��� ��1�
� D�4�� �� b
�

 �I	 D)
 ;61�?�
� ���	
� ;�� ��
�  
 C� ;���N �2G H� @4= C� �9Q �2G
 U�	�3	F H��� �� U����N *�
� H�� _=
 U����� 5�G
�� ���3�
�� 6�3��
� 2�
 6�=�� ;�G= 2	Z� @4= 6�	��Z �Re�

4N ;R�G	1 H��� o��� ;6	�� K 5
 C� �	= �2G H� ;���� ;U��1� V���
 ��� ����
� 5��� P� � �& ;����
 ;���� Y P��= �� �G= 6�1�3
� 2� �	T� 6	3 6(� ��3	F k��� �� ���� ;����
� ���� P��3
 5�:�
� ��� �
�Z
� ;�&�  �= B�(�_ 6�ZAZ �� G ��� 2	�Z
� ;H�4
� ��	� K B�E� >K_	� C�� ���

M1��
� ;H?�)�  �� 6
�3� i
�1� K� >�? ��3	]� 6 ?
 6�143
� �&��I
� H� ;B���� V�� ���
 ��1�:� �:�� B�411 6��	�Z ���� �	� D	� Y �
 ���3� D	� H:� ;��E4
� 5��N� �N ^�1= �� �� ;C�
 p)R� >(�N� *�91 H1N ;��1�:� ���� K b� �
� H�= 2:�	� B�G= 6�	�Z
� 6=�3
� ;b� �

�Z *�9 ��1�:�
� B�41
� P�& ���3 H�� ;��1�:�
� ��:�	� >(�N� *�9 ��1 b3)	 p�& ^� ;��
 ;��1�:� ���� K >(�N� *�9 ��1 ;��	� @�  ����f� p�:� >(�N� *�9 H1N �G= 6�	�Z
� 6=�3
�
 X���<� �T�� ;6e
�1 6��  ��� ��& 2(�:	
� ��)R]� H1N ���Z B��
 ��1�:�
� ��)RF �T��

2�
� 6� ?
� D���e�
�� b
 H�E� H�� _= C� �T� ;D��4
 U������3� D��
� H1N ��3	]� 5�?� :
6�143
� 6� ?
� X��=<� U��F ���	
�� Y �
 ���3� D	� H:� ;��E4
� 5��N� �N ^�1= �� ��.  



8 

 �������	
� ��
�������� ��������� ���� ����� ����������� ��� ��
��������
	 ���
����  

3 @���E� 9
	 # :  

	� ;�1E
� @
F �Z P�	43f BT�� ;U���� ��? BT�� U���:	 UA�
 ��� k��� ;5��N<� D�� ���	
�� @:�
@
��� H�N b
�
 ;���	 U���� 5��N<� D�� ;>��R
� ��& @4= 2G�T3 �	�� ;V4�:  

 $��%�&'��� (�)�*+�*,*
 *�&'�'�'� (�*	 %!�%� $�&'�'�'�*� �*	 (�)�(�&%	*-)� (�'�*
./ 0)23 (5  
 )�R�� B��3(  

k @�?�� # :  

  
 21	
� �& ���	
�� ;�Q�E
� �& ���	
�

<� �3 �& ���	
�� ;��	��
� ;���1�
 ���	
�� ;���3
� �3 �& ���	
��
 6� ?
� X��=<� ���	
�� ;5(�?�
�
 D�� ���	
�� ;��3�9
� ��1 6�143
�

H�N �:��1� ;5��N<� : �& 5�G
�
���	
�.  

  
  

 )) "���/ ���� "�	 "����� G�-? @�?
 7G� � m-Y
 7G�PX A���
 7G�� 9��� K���
 G�	((  

 ] �Z<� 2� ���[  

����� 9�/
 A�	 A�;<
D?	 9� <
U�	 9	�� �	 <� �� 9�/
  
!#�� �PX� 9�/
 !�C� " -� d��? ��=	�� "� K�##	-� G��  
!�##-[E 8����  G�� ��� 
� d�[� @�#� �	� @�##	�� �;  

***  

 ��	��-�� @� 
 �	���
  


