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+���	� �������� ,	�� $�-� ��	�$�� .��/0� : !!1� (�&"  

 ������ �	���� 
� ���  
  ��� ��� 2 ����� 3���4� $���� 5$�6�� $�-� ��$�� 7�� �8���� �86��� 3�������� ,� 9 $�-��

 ���:� 3;���� ��$�� 3��	��� ��� ���0��� 3���0�� �� ����� ����� 3���-�� ������ <�: =�> ��	��� �� 2>
�� 3����	� ��?���� ;8��� ������ ���:� 3����	� ��?���� ;�@- 5-�� ��@�� ����	�� ��� ����

��-��6�� =$��� �A =	�-�� ���B$:� 3���-: ����	�A .  

 �	���� ����:  

  ���6B� ���� ���� 9� 7�6 ����� �
��� #��$ �� D��	�� #�$�� D� 3����E��� ��B4� ���:
 �
���� ���� ���� 9� 7�6 �	����� F�/�� 7�> �/���� #�$�� �A ���6� $?� 3�$��-��

�������� ������ 58��2� ������ �
���� ����� �8���� �86�� ���� ��� $@A 3��� ����	.  
  ����:� ���- ����: 3����� GH�B�: =��I 3.0����� .�6B�� JKI �� L�$-�� �A �/�: �: ��?

 2 3M���N ���: ���	 2 3����- �� D� ������� 3��0�E�� ��0�O� 3����E�� ���P�O� ����
0� #-	 #-	 3��	����� ��	���- �A .���� 2� 3��	�A�6	 �A QM����� 2� 3������ �A .�?�

 �?8B: R�	�� �A <�� �K> ���	 $? 3#�4� 3.0�S4� 3M��T��� <�06 JKI 3���� <�:� =�� ���:
 �� �� ��: ��� ��: ���A �8���� �86�� ���� ����� �> � 3=�� G,��? ��T��� ����U� �KI �: D�A�

6���> #���� ,�?: ��O� ��� 2> ����� V���-.  
  �: �W��� =�� ��B�� ���� �:� 39� 7�> ��$	 �:� 35-�� ���	 �: ������ X4� ���: <$�: �K>�

 �:� ���-	 �: 3=� ����O� �:� #����� #�O	 �: �W��� 39� ���� �A .��A��� .06�� JKI $YZ�@	
 3=� ���/��	� �� ��� D/��		 �: 3=��-� ��O		 3��	8��� ��0		 3���� G,��? =�O� �I���	 �:

������ �� =���� 3��-�0� ��0	 3���2[ .  

 ���� � ���� �	�	��:  

  ��� ��� 5���� 3JM�$� ����> ���� ���-6: D� #� �K> ��� �8���� �86�� ���� �����A =�K�
.���� Q<�A��� ������ ���� �:� 3��T� G��� ��: �I���� �: ��$ $�� ��� �� ������ �KI 3

 3���� G,��?� 3��� �����? ���: ������ ���: 2> 3��� ���$: �A ��W��� ���� 9� ���� ,�-6:
\]�� ��6�0	�� ��$�: �� ��� 3��� �8� �KI  
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  �� ���$-	 V#��S: D� <�� 3���� =A$I 3����� .���� 39� ,�	�� ��0	� 3.���$ 3��$ �� <�:
$? 3<����� M���  3;���	� ^	0	 3M��� �W	�	 $? 3����$- ��� ���� ]�6�	 $? 3_��@�2�� ���	

 3=�� �I$��� �KI 3�I��	�� 5�A D�A� R�	�� �A =�:� 3��?�A =�: \�I���� �̀� ]�6	�� �K�A
 �KI �A ������ QL�$- �A ���$-	� ���-6: D� #� �K> ��� �8���� �86�� ���� ����� ���

 ���$-	 �K> 3L�$-�� ���$-	 �K> � 3F�/���� �KI �A J��$� 7�$:� ����> D�	�� 3;8�� ���	�� �A
 ������� Q<8��� �� ���$-	 �K> � 3F�/���� �KI �A J��$� 7�$:� ����> D�	�� 3����4� ��
 �I D�A��� 5�B�� �KI $�E	 �	�� ��6�0	��A 3F�/���� �KI �A J��$� 7�$:� ����> D�	�� 3D�	���

��� =���	 �:��?: 2� ���� F�/�� ��� �K> 5A4� �@�/ G#��: =��I 3L�$-�� �A #� : 3�Ỳ�-�
 �� ���A�	 ��T� 3��� �I���
��� ��T� 3F�/���� �KI �� ��$�	�� ���� F�/�� ��a� �>
 =����� �KI 3_�/-�� �A M2EI� ��� Vb�� �A ���: ���/�-�� �����: 7	- 3��A _�B��

� 2 =����� �KI 3;8��� #�� #� �K> �8���� �86�� ���� ��� 3#�0��� D�� 2� ,��@�� ]�E
 ;�����	� 3�����@� ;�0��O	 L�$-�� �A ������ 3���$�� ��: �� V���� QL�$- �A ���$-	� ���-6: D�

��� ;�����>� 3�I����B�.  
 ����@A ��� 9� �/� <��� �� $�� ���: 7�� ���B$ ;��0� �: $�� �� .��B ��A :  
))����� ����� � !"#$%& '()��� )��* �!�#+,�-�� .�-* 
� /-�,  %0�!1!2 : ����� %0�3!� �!456 ���!7!2 89����: ;�#�;7

��<��!7!4 ���#��8��� �!�)�!7!4 �!456 ��!�;7�� = ����� >��!?;7 �	 ��7 ��3 ����� = ����� 8>;?#7%�!2 8.;?)�!?%�!2 ��/!�56 !@���� 
!7!4 �!456�� A�!����	 �!����	 89��!7!4 ������!B�� �!�)�!7!4 �!456�� A�!����	 ��<��!7!4 !C���$D� �!�)�((  

]$�� �� .��B �� �@�����[  

  �: =��� 3,��@�� ]�E	 �: � 3��B�� ���	 �: � 39� 7�> ��$	 �: <$�: �K> =�: 7�� $�E:
3������ �� =���� ��:� 3��?�A <��� ���� G$-�� =�: ���/�-�� ���	  �� =��E� 3�I��� �� =���

 ��� ���� ���� 9� 7�6 ����� �: �� D�A��� 5�B�� �KI 7�� �$: 8A 3�� ���	�� ��� �	�	 3����E�
;�-��� ��� �K> ������� L�$-�� �A =���� :  

...)) ��<��!7!4 !C���$D� �!�)�!7!4 �!456�� A�!����	 ��<��!7!4 ���#��8��� �!�)�!7!4 �!456 ��!�;7�� 89��!7!4 ������!B�� �!�)�!7!4 �!456�� A�!����	
�!����	((  

]$�� �� .��B �� �@�����[  

  ��	0� YP��̀ ���� F�/�� �A ���- �� _�B �KeA 3M�� 7�� #�� ;���W6 ;.���$ $	 $?�
 ]�O� fK�� ��E��� 5�B �� �KI #�� 3����� R�	���� �KI 5�A ��: �I���:� 3���� g�����

�@� JKI 3]�E����B4� ���: 7��: h. .  

 ���$D� �* ����G� ������ H��?�� � �-7?��:  

 i��P? Q=��̀Z� j��̀ $�-: ���U� R��� :P��̀k��̀ l�j� l�l��̀m� a<n�a? :  
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))%0�!I J���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �.�!-�� %0�8��� 8K5���:;? !�#�;7%& :%0��-!I ��)	����� %0�'�!B ���!7!2 A)���!�  �L����M��
�������!? ��	���8��� ���;7��)M��!2 )��<'��8	N& )��	 ����#O%&�� ��)���O�� 89��#��* ���8�;7#4�� 8.8����)�%& ���!7��((  
 ]Q=��̀Z� j��̀ $�-:[  

  ;�@���	 5��� ,���� 3;�$ VD�A� R�	�� �A �I� 3�$�� ��B: #�$� #�$� ;����-: 3D/��	� ���
�-/� ,8���A 3;��-/� �K> \.A���� JK�� ���� =-/� �: ����� K�	�4� �KI D��� fK�� ��A 3��

 g���� �K> ��: 3;������� ;���?�� ���� 3���� ��: �I���:� ���� ;����? ��� ���� ���	 �: ���� =-/
 \]�E	� ]�O	 �: ,-	 2: 3����� ���$ ���:� ��?�A ��: �I���: $@A 3.A���� JKI �� DA�	� ����

 ,-	 2:���� ���� 9� 7�6 ����� ����� �K�I \=��- �� #�E	 �: .  
...))�������!? ��	���8��� ���;7��)M��!2 )��<'��8	N& )��	 ����#O%&�� ��)���O�� 89��#��* ���8�;7#4�� 8.8����)�%& ���!7��((  

 ]Q=��̀Z� j��̀ $�-:[  

 �$� M�� 2� 3]Ya��	��� DYa�6	��� D�	��� �� =$��� M�� 8A �A =�- ���� #���� �� =�
�	�� �I: �� G$-�� ��A �	�� �B$ �K> �8���� �86�� ���� ���� 3���� ;�$-�� ���	 �O� �����? .  

 H��? P � 9��* �-7? P Q�����B ��7 �����:  

 ��? ��-��� $�� �� .��� ��: ��� :  
)) ����I'3�?8	 �-�� .�-* 
� /-� 
� 0��� 8>���%& �7�� �� ,  ��M�1?	 R&,  ���?��	?8	 P�, 

 .:��� K��* � K���� (�1�	 Q�	S�� � ���	?	 �4T2 AQ��7�	?	 A�QO	7�	 A�Q�	�B?	 A.�&� �U����
,  .....���* ; ���	�� ����� 
� �	%& ��	 V�!O /-�* �T��	 W��& ����N& �45X!2W��;�:	 .��!7 �.�((  

 ]��-��� $�� �� .��� ��: �� $�0��� ,$4�[  

  ���> 5���� ��T� o�� GM�� ��� $��: �KeA 3]�Ek�� ]�O� 3#�Ek�� 3#�O� 3]��� ����� ����>
��� ��O� .  

  ]��	 2 3;������ ��� ��: ���� ���� 9� 7�6 ����� �
��� �� �$-�� .�@� 7�� ���: <�� 2
 2 � J$�� 3���-6: ��� =-/� ��� =-/� 3D�	�� 3]�Ek� � ]�O� 3���� 3f�0� ��A 3D�6	

 ���$�� ���- �� ;�
�� ����K 3���� �I��K� ��B[� ��: ����K 3���� �I��K� ���$�� ��: ����K
���� J��K� ������ .  

 �T�	 ���� .�& .��� �	 ��O� 0I����:  

 �P? P��̀k��̀ l�j� l�l��̀ j��̀ fK��	�� R���i� :  
))��O�� ���8�!O�!�!?�� 8.8����)�%& ���!7!2 VC����	 �Y%S��	 )��	 ��!+#7%& ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� ���'��!��� ;�)�!���: ��)�

)�8T���	 �������!? ��	���8�!2 Z��7��� ��8<�� �Y����-�<��:#�� '�)	%& )��	 ����#O%& ���8�!7�!4!?����((  
]�̀ j��̀ fK��	��P��̀k��̀ l�j� l�l�[  
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  �: 3���� G$-�� ��O�� �$�� �: �W��� 3�
�?$6: D� .I��� ��?� 3.���$ .���� ��$-4 <��� �K> f:
 �KI � 3D�A� 5�B �KI 3���� G$-�� ��: �I���� �: 3���-/� ��� =-/� �: 3������ �� �����

@�� ��A��	 �	�: � ��� 9� �/� 5�$6�� ��$��� ��T� Q]?��� ����K=� 2� .6:  
 i��P? YlfZ$YZ��̀SOn�� P.P�PTn�-̀ j��̀A :i��P? �̀YP��̀�̀ Z�j�P��̀ k�YP��� 7YP�6̀ Z�YP��� m��k��̀ l,�YP	a� j�Z� �̀�P��̀ :  
))!? ��	 �.�!-�� �����)�8� %0�!I ;Y!-!�#��� ! !2�!� ;�#-;I %0�!I ;Y!-!�#��� ��� !�#�%& !�)�!7 %0�!1!2 [�#7�� �8�%& ������1!� ;�#-;I %0�!I N0�;1

 8R\&�� ��!�%�!7 /�!?�� �Y�!��:#���� '���!���'� �!�8���7!48� ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �.�!-�� 50�8��� ��#��* 8��;7!� A���� = [�)��*
 ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �.�!-�� 50�8��� ��#��* )��	 �!�):��!$ �!45X!2 = �	�� A]��O��� �̂ ���)3%�#�� �!�)�!2��*

 0	��� ���O A����� ���O AC����� ��	& �2 ���	_��� ����� /�6 ���* = �����)���M���� ���!�)�%�#����, 
 �U���+!7 �!����!�!2,  9�1�� >�B�� 0���� �4<,  �!4�< %0#+�	 /!1#-!�!� ��!�56 �.�!-����!2 [�#7�� �8�%& %0�!I,  �4< �	

JHM��?�� !, !B#��!2 ! !2�!� ;�#-;I ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �.�!-�� 50�8��� /!-�* �!�#-!$�� /�!?�� [�#7�� �8�%&�� �!�%& ;�#1!-
�!-�� %0�8��� ��� ;�#-;I �L�!4 ��	�� ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �.�!-�� N0�8��� %0�!1!2 �.�!-�� %0�8��� ��� ;Y!-!�#��� 8��;7!� �.

#��*���)3%�#�� �!�)�!2��* �L��#��* )��	 �!�):��!$ �!45X!2 [�)��* 8R\&�� ��!�%�!7 /�!?�� �Y�!��:#���� '���!���'� �!�8���7!4;? �L�� ���!�)�%�#���� �̂
��'� ���#�!� R�4�!���� ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �.�!-�� N0�8��� %0�!1!2 �U���+!7 �!����!� �����)���M���� ���8	�8�!? )�!� )�56 �9��

�� ��� )��7!��� )�;7�I8�;B ��2�� )�;7�O8�;2 /!-�* ;Y!75S�!-�	#�� )�;7#?��!2���!� '�#7��4�� ��2�� R��#��* ���;��;7!? ��	 /!-�* ;Y!-!�#�
V������	 !@�!-!+ QY�*����� QY�*���((  

]YlfZ$YZ��̀SOn�� P.P�PTn�-̀ j��̀ ����[  

  3��I =� ���� ����> =� ���� 3J$� <�K 5�/ =� ���� 3J$2�: =� ���� 3�	�� =� ����
 M�� �� f$�� �	�� ��: 3=��� ��: 32 \��@	 �: =��� �K��A Q5�� ����e� <�: 3���� �A ;.���6

�� �? �� 3=�K� �@	 2 358B4� ��$�� �:��� 9� : ���: J���: 3J���B ,�� 3=�K� M����� �T��
���� .�/? 3.��� .�/? 3M���4� �T�� �K�I ;�K�� #�� ��2� �KI �: J���: 3b���4� �� ���� �

 �� �KI #�� 3J$�� <��� <����� $�0�	 2 3�?�A =�0� ��	 2 3���? ,YZ�� 3.��� .���� JKI
$��0�2�� .�-���� ���� k���	 2 3]Ym�: 3��E��� 5�aB .  
* * *  

 .S��-: H	 �-�� .�-* 
� /-� .��3	:  

  �I� 2: 3���� ���� 9� 7�6 ����� �
��� <���/�� �� �Bp F�/�� 7�> �@	�� �[��
 ���� �8���� �86�� ���� ��� 3����� �Ỳ����� ��B$>� �
��� D� ���� ���� 9� 7�6 �-���

����� ������ ��B$U ���-6: D�.  
  ������ ����� M���� $-: �: ;��� <���� �� �KI ��$�� �$� +���� X����� +�  �A ���� ���

�� ��? 3=-/� JK��8	 $-: �KeA ������ �-� ;�OA <0	��A 3;���A 3M��K�� $�- ���� 35����� : ��
+���� ��@A 3��� +���� ,�� 3+���� ,�� 7�> �T� K���	��A \=�-/� fK�� : fK�� 9 $�-��
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�8��� �KI ]��: ��A 3������ =��? 7�� �B$:� ,���� �KI ���:! ! Ỳ�� 9� $�� 7?�	 2 <�:
�����? ]�O		� 3�I����� 7��	� 3���-	 =�:� 3���� $-�� =�: #���� <���: �K> 2> �� .  
� ��2 )�8<)�'��!O�� )�8T!� )���#_!?)���� )�8T#��* ;�)*�!2 �L5�)��� )��	 ���8M!�#��!� '>#-!1#�� !���-!b ��Q�!2 !�#�;7 )�!��� cd '�)	%�#�  

 ] �p ��������� : "! [  

  3;��
�� Jp�A .���- $-: $@0	 ��� 3�����O� ���? ��-	A ��K�� $��@�� ���� $-: �� +���	��� �����
�
��� #��- !! �KI �KeA ����� ^	A �� ����� �� D�� #��-�� �KI 3����� ]?�� J$�� �-8� =��OA

J$�� �-8�� f$��� �KI ���� .���-�� �A ]@� ��T��� $
�@��.  

�	�� >e��	 ��?�	  �-B �	:  

  ���� =��� ��	 2 3<������ ,����: �$B	�	 2 3;�0��	� ��	 2 3;������ �� 3#���� �� ;����? ��
 ��� <:�? ���: ��� ��K: 3���� G$-�� =�: �I���: 3����� ��?�A =�: �I���	 2 3����� ;��I #����

� �8���� �86�� ���� ����� �
��� �� ,�	�� ;���$@	��@ " : 3KBO	 ��� <���OA ���-�� <
 �� ��
 D��@�� ����N <���:� �@��� �$��� <�YP�� �� �� 3����U� .�/? <���� ��� $���� <�Ỳ$? �� ��

�  $I�����  D���� ��� ;�$-�� <��A 3D���� 5�A ;�$-�� ���	� 5�0	�� =O�I �� ��" �KI 3
� �I 39� ���� �A .�
���� .�6B�� JKI HB�� D���� 5�A s��� �: �����e� ��> L�-� 5Yl�0	

���� Q$-��� D���� ��� 2> s�� �� ����.  
  D� .?8��� =�	 �� 3���-6: ,��? 7�� ������ ��B$U ���� �8���� �86�� ���� ���A

 ��$ ����$ ��6� � 3�����	�� =�K�� 35a�aB�� �K�� ���-6: ���4 _��@�2�� #����� ���� 3���-6:
�k-���O� HB� 37�� :�� <�? \�8A :��? 3��� :���B KB: �KI .  
 ��? 3,Ỳ�-� 3��	�� 35��� ��E��� 3���B KB: 3,
	�� ;��
�$ 3#��� ;��
�$ �I : =�	 ��: ��

 35�aB�� �K�� ���-6: ���4 3_��@�2�� #����� ���� 3�@�B �A �����2�� 3��� �A .?8���
��$�� �KI ^�6OA 3�����	�� =�K��  ��� �0�� ;���$� 3V#��� ��$� 3V,�
	�� ��$� 3V_��@�� ��$

#���� .  

 Y	��* Y���� 0	�� � .����& H	 ��B� �����:  

  ��� 9� �/� =��� �� #�: �� �@������ $�0��� ,$4� �A f��B��� ���U� R�� ���@���� ���
��? :�8���� �86�� ���� ��? :  

 ))��	 �8��� P� V�� �	 ���((...  
]=��� �� #�: �� �@������ $�0��� ,$4� �A f��B���[  

  3���� 5��� ���� 3���� ��� ����� ;���� 3L����� ������ ������� =-/�� ;��-� <�� f: $$
 ]��� ��� ��: �KI ���� 2 3=-/��� ;���W� ��� ��: �KI ���� 2 ��� � 3�����4� ����� ����
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  ���� ����	� �
���� �	����� � ������ ���� �� �����  

I ��-�� G$� ��A 2 3���-6: =�-/U ,��? 7�� �B$�S ��: 2> 3����� .���� ��-�� 3�	�: ���
]����� ������ �K�� ������ ���-6:.  

 �8���� �86�� ���� ����� ��@�� :  
 ))��	 0B���� P� 0B���� �	 ���((  

 ] #�: �� ��W6�� D����[  

  ���� ;�0��� ���� �: �� #O� 2 ��� 3��T� ��� Q]$I �-� 7���� 3.���� ��-� �I D�
������ �����? 7�� �B$� 3���-6: .  

 0��Bf� ����� >��?:  

 S��a@�̀ k�n��̀ k�YP��� �̀Z/�̀ Q=m���̀ l�j� l#P�i: �� ��-�-6�� �A� :  
))�	 [�)��	8* ���%& ��� [���_�� �5� [g%�5� %0�;1�� /�!?�� �!�;B5��!$8�!� ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �8�'��!��� ���!7 )�56 � %0��!2

8�)�!_�;���((  
 ] #�: �� ���� 50	�[  

  ���� ��W6 ��06� ��� ��� 3���� ��: �� 3.��a� �8���� �86�� ���� ����� J���: ��W6 �0�
��? 3��W��� :  

 ...))8�)�!_�;��� %0��!2 ��	 [�)��	8* ���%& ���((  
 ] #�: �� ���� 50	�[  

 ���� 3D�	��� .�? 7�� DỲ��	� ;�����> ��6	  7�� 3��?� 7�� 3��� 7�� 3.�T� 7�� 3=�� 7��
�� ��@� 3���� ��: J��� 3��W6 t�0�� ,�-	� =�K D�� 3���U�� �-��� D� 3.��I :  

 ...))8�)�!_�;��� %0��!2 ��	 [�)��	8* ���%& ���((  
 ] #�: �� ���� 50	�[  

 ����� ;����-: L�$-�� �KI �� M������ _�� ���	��� 3�� �?.  

�? ����T? ����:  

  �86�� ���� ����� 7�> f$�k� ��� 3;��I�� ���� ��� .�$���� �I: �� ;8� �: fK��	�� R���
 .�$���� �� ;.�$I �8�����  M�� �: 3����� �� M�� �: 3,��-�� �� M��� �	O�A .�$����� ����

 ]�6�� ��� .�$���� �� ;.�$I ���� ���� 9� 7�6 ����� f$�� ��� . ���� ������ �86��
��? �8���� :  

 ))�)�����T!?((  
 ] ����I ��: �� fK��	��[  

 .�$���� 7�> b�B� �: $��: �K> J��� �8���� �86�� ���� ���� 3���$��� �$��	 f$��	���.  
  3������ ]���� �I: �� 5�$6 �� ����U� ��� �K> 3;8�� s��? �KI KB 3����� �K�� ��	
 <�:
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  ���� ����	� �
���� �	����� � ������ ���� �� �����  

u	�� ��� Q.�$�� JM��  .��� �� �YZ$? 3R��-�� J$2�: ��	�� $? 3.��$��� �A ���	 <�:� 3]����
 <��� ��0�O� 2 R��-�� JKI� 3������ ������ ,��-�� �KI ]�O� �I 3�$k��� �� ��	�	 ��� R��-
 �86�� ���� ����� ��A �K�I 3��/�-�� �� .�$I �� �$? 3.�$���� �� ;.�$I =� �Ỳ$? �K> 3�I$��

��A 3�8������@� �8���� �86�� ���� � :  
))9��M�� ���� ��?���� Q��<�3 �6((  

] #�: �� ��W6�� D����[  

 .��$��� �� <�	��� J��� �-�� 3.�$���� �� <�	��� ����� �I .  

 9�<�:� 0� .-7O� �e�1� P 0:���:  

 � G�I�� ���� 3��-� �8���� �86�� ���� ��� �T�� ;��
�$ �8���� �86�� ���� ���� 3;����$ ;8
 ���� 3��$��� 3�-����� 3����$�� 3��-� ���A 3����� �g�@� 2 ���� 3�I��� 7�> 35
�@-�� 7�>

��@� :  
))9��M�� ���� ��?���� Q��<�3 �6((  

] #�: �� ��W6�� D����[  

  ;���� �8���� �86�� ���� ����� J�	OA 3;����$ ����5���� �A ���	� D��� �I� .  
))#�� ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �'�'��!�-5� R��)T8� ���!7 �U��<��3 8.8	)�� ���!7 �Y�������#�� 50)<%& )��	 �Q-8:�� ���%& )��	 !Y������T

���%& �!456 ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �.�!-�� N0�8��� 8983�'T�:8�!2 �Y�������#�� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �8�'��!��� %0�!1!2 �̂ 8�#$�� )�%& ��
!7�� 8.�8���8� ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �8�'��!��� ���!7�� 89�8��M��� 8�)�!��� �!�;?������� �U��<��3 ���56 ���!-���� �U	��	�� �Q-8:�� ���

�!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �8�'��!��� 89�!?%�!2 898���)�8� �!� ��8<�� �.��#-!$ )��	 8.!��M!?)��!2 8.�*�!?�	 8H�'��� ��8<�� �U	)��� ��, 
 9���� P �<� .�-$ �	 .�M?�� AQ�����B .�-* �50� �T-�� ��7 AY�*��	�� Y:���� 94< /�6,  %0�!1!2

�� /�!-�� ���'��!��� !�����!2 !�!�!?#��!2 �!4�< )��	 ���#-��)�%& N08:����� 89��)T!� ! ��#�%& ��	 �;�\��� �!� %0���:!2 ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-
�� ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �8�'��!��� %0���:�� 8.!2���* ����� ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �'�'��!��� '�)���'� )��	 N0�;1

Q456 �.�!-�� %0�8��� ��� %0�!1!2 ��)���#�� R'�!?#O�� �U����!7 ���8�':!? �.�!-���� �,  ����?O� ��& P,  /�!-�� �8�'��!��� %0�!1!2
h0�!b !�#�%& �.�!-�� ��#��* )��7!� %0�!I )�%& V����!7'� !�)�!� �.�!-�� ��#��* )��7!� ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-��((  

]V#P�i: j��̀ $�-:[  

 �Bp ��? �A� :  
))!b !�#�%& �.�!-�� ��#��* )��7!�h0�((  

]V#P�i: j��̀ $�-:[  

  .�p ,��/ ����	2� R�	����� ���� $? 3��-� 9� �: ���� ��E��� 39� $�� ;����� t��N <�:
 �I 3��@�� .��� �� ����> ����� 9� �� f���	 J�0T .�8? ���	 $?� 3;���- ���� $?� 3.�	��

> 5�	��� 39 ��0� <�K �� �YZ$@�� 39� ����� 39� D���� 39� ]�B� ���� � ,�- Ỳ�� 9� 7�
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  ���� ����	� �
���� �	����� � ������ ���� �� �����  

 3$�� �K�I 3��$����� ���
�	�� ��@�� .��� �� ����> ����� J�0T .�8? �$�	 $? ,�- 3��
�� ��? 39� $�� .�A��� ��W	�� :  

 ...)) �U����!7 ���8�':!? �.�!-���� �Q456 �.�!-�� %0�8��� ��� %0�!1!2 ��)���#�� R'�!?#O�� )��	,  ����?O� ��& P,  %0�!1!2
�!���h0�!b !�#�%& �.�!-�� ��#��* )��7!� %0�!I )�%& V����!7'� !�)�!� �.�!-�� ��#��* )��7!� ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �8�'�((  

]V#P�i: j��̀ $�-:[  

 ���$��� �$��	 �����: 3.���$��� �����: 3,-�� �����: .������� .��0��� .?8��� JKI .  

H	 �-�� .�-* 
� /-� .��3	  .����&:  

 i��P? Yl�Z�̀n�iOn�� Q=m���̀ l�j� Z]j��̀ j��̀ $��$ ��: ��� �A� :  
)) Y	�$ �2 = [���%& )��	 VY���;I ��2 ��8<�� �L�8�!? �C��)3!b ��2 ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �.�!-�� %0�8��� ;�)�!?%&

 VC��_�, ;7%& ;�#-;1!2 \0;$)�� %0�!I�� �����!2 ;�)	�!-��!2 >*��� .-�� Q��: ��_� Y	�$ �<i� = �.�!-�� %0�8��� ��� ���-
 ����� , ;�#-!$��!2 �L�;-;7 %0�!I((  

] Yl�Z�̀n�iOn�� Q=m���̀ l�j� Z]j��̀ j��̀ $��$ ��: ���[  

 �$�$ .�@� $�� ]@� ��I : 2 ;�6�B�: =��I ��� ���-6: D� ���� �8��� � �86�� ���� ���
 ���� �: Q$-4 ��-��� �KI 3J�0YP��� ������ ���� ����?4 ���� ���� $-: :�	 �� 3����

��? 3����� D� ��� ����� ���-6�� :  
));�#-!$��!2 �L�;-;7 %0�!I J�.�!-�� %0�8��� ��� ���-;7%&((  

]Yl�Z�̀n�iOn�� Q=m���̀ l�j� Z]j��̀ �� f��B���[  

 7�6 �-��� �A $�� �� .�� ��� 3,�$: 3,K�� 3]��� ����  j��̀ $�� �� 3���� ���� 9�
i��P@PA �̀YP��̀�̀ Z�j�P��̀ k�YP��� 7YP�6̀ Ỳ�l�YP��� 7P	i: �;�k�̀ Ỳ�i: V#P�i: :  

)) ���#-�	)�� �.�!-�� %0�8��� ���, Y��� /-* .-	�� �& >-B� R& ,  ��!�56 ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �8�'��!��� %0�!I
���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �8�'��!��� %0�!1!2 �Y!I��!��� ��!���'� 8H!�)�%& ��	�� %0�!I VY!I�!� ��!��� /!-�* �L�;-�	��� �-!? \0�<�� %0'�5X#�� 8�

; ��;��� ��!�56((  
]V#P�i: j��̀ fK��	��[  

 ����� ���-6�� �KI D� ���� :$� �8���� �86�� ���� �����.  
 <��@A h�:��� <M��" :��@A \���� 7�� ����-� 9� ���� �� :���� ��� 7�� ����-� .<��? : �K���

��? \���� �� ����-� ��� \�� D�6: :2> ������ M�� �I�\����� "  
  ����� <	: �	�� ����� �:���� JKI ��: 3;�@- 2> ���� 2� ���-6: D� ���� ��� ��: ��S: ;�/�:

<��@A ���� ���� 9� 7�6" :��? \.��� ���B$� �: 9� kF$� 9� ���� �� : 2 .��� �> �8A �: ��
��� ���B$� .: �8���� �86�� ���� ��@A 3���	 �I� <�IK� <��A �I� ���B$	 2 ���: �I���B

��@� 7���	 9� �> 3��� :  
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  ���� ����	� �
���� �	����� � ������ ���� �� �����  

 U�!O#�56 ���8<�!�\�!O#�%& ��!�56 c * �U��!7)�%& ���8<�!�#-���:!2 *d �U����#?%& �U�8�8*  
 ] .�?���� ���� :'"�'v [  

  ������ �����? 7�� �B$� 3����0� ,��� 3���-6: #�E� ���� ���� 9� 7�6 ����� �: $6@��
Z���� 7�� ��0�� ��B$> 3,��@�� ,���	 3��� ]���	 3,��@�� ]��O	 3���-�� �A �	0�T� JKI ���

=�$�-� � ��$�-	 fK�� =��� ,�? .  

 �TM�� H	 ����� >���& ]�3	:  

  <M� �KeA 3����� ���A ��-���	� ����� ���� ���� 9� 7�6 ����� ,�-6: �: ��4� �A $�� $?�
3����� �I ����� 5
�@-��  �YZ�� 3;��/��	� J��	 ����� 3.����	� ;2�6A ����U� ���- �A $	 ;����-:

;����� 3;���$@�� 3;�$�$� J$	 w��6�̀�� $�4�� J$	 ;�OA 3]�E�� ]�O� 3.���-�� 5�?� 3,���� .
��@	 $? : �$��� JKI 7�> ��� $�$- 2 �	�� .��$��� JKI� $�$��� ]���� �KI �� 3,��N M�� 9��

�� =��I w5
�@-�� <��� �KeA 3��-���	� ����� 9� ���/� ����� ����� ,�-6: ��� �K�I \��@�
����� �I ����� 3�� ��: =��I 3���N .  

 ]�3�	�� �* .�T� ���� ����� ]�3	 ���  �2�?��:  

 �E��	�� 7�> ����$� �8��� �KI ��� : �A fK��	�� �� $�� ���A �8���� �86�� ���� ��@� ]��
i��P? �̀YP��̀�̀ Z�j�P��̀ k�YP��� 7YP�6̀ Yl�l�YP��� j��̀ V#�Ỳ��̀ l�j�� j��̀ fK��	�� ,	� :  

))8.!��-#$;?!2 QC���*)��	 89)���!? �!��� 8.)�'3��	;? �!��� �L�!$%& '���	;? �!�((  
]V#�Ỳ��̀ l�j�� j��̀ fK��	��[  

 � ����� �KI ���� ���� ���� 9� 7�6 �-��� ��� 5A�� ]�� \���Z��� �� ^/���� ^��6�
����? M������ : $@A �N���� ��W� ������ �� ��A 3������ �A ���AU� 7�� o���-� ����� �KI

 ���� �: �YZ���� 3������ �A ���AU� �� 7��� �8���� �86�� ���� ������ 3$-�� ���	� ]��:
�� 3���$��� L��	 ������ ���� �> �� 3,�@�� �YZ�P@a	 ������ 7�� ��W6�� �M��� 3$@-��� 3RK4

������.  
  �K> ��: 3,��@�� ]�E� ;8��?� ;�0��� ;�-�� ��� �K> f$��@�� ,6���� ,-�6� 3#�$���� 3������A

 3.����� ,IKa	 ������ ���� 3�� ]B	�� ��� j��̀ 3���$ �I �� ���� :�	� 3�	��I <x�? �-��� ���
�$��� L��	 3,�@�� �YZ�@	 ������ ���������� 7�� ��W6�� �:�� 3$@-��� M�/W���� ��.  

 ��� 9� �/� ��� ��$�� ��? $?� " :�� YP]B	�� ��� ��� 3�	��I <YP�? �-��� ��� ��" 3
���0	��� : 3�� Q.
0� �: 3�� VHB�� ��@-	 ��A �: 3yRK: ��A ;�-��� ��� �� �: 3������ �� ���: ��

=���A 3RK4� �@-� ����� � 3�	��I <�IK ��/�� ��-�6� 5-�� � RK: ,��� ���� .  
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  ���� ����	� �
���� �	����� � ������ ���� �� �����  

 R4�	�� ]�3	�� �* �T���:  

 YP��� i��k��̀ D̀Z��̀ k�YP�i: ZJYZ$̀ j��̀ Z��l�i: j��̀ $̀�l��̀ l�j� l,m
�Ỳ��� l�j� Z�YP��� Z$j��̀ j��̀ fK��	��� $��$ ��: R�� Z�
S��a@�̀ �̀YP��̀�̀ Z�j�P��̀ k�YP��� 7YP�6̀ :  

))��%& ���!4;$\��� �!���<���8���#-!2 �.��$%& ����* !4!$%& )��	�� A��U���: �!��� �U��*�!� �.��$%& �j�!?�	 )�;78�((  
]ZJYZ$̀ j��̀ Z��l�i: j��̀ $̀�l��̀ l�j� l,m
�Ỳ��� l�j� Z�YP��� Z$j��̀ j��̀ fK��	��[  

 ����� 3RK: ��A ���� �KI 3;�-��� #�� �KI 3D0� ,K�� ��B �@� 3.���� .�- M�0Be� ���� �
�Ỳ�-� ���� �KI HB��� .�$6 ,��� ���� fOA 3������ �KI �� 7�� �8���� �86�� .  

))��<���8���#-!2 �.��$%& ����* !4!$%& )��	�� A��U���: �!��� �U��*�!� �.��$%& �j�!?�	 )�;78���%& ���!4;$\��� �!�((  
] $̀�l��̀ l�j� l,m
�Ỳ��� l�j� Z�YP��� Z$j��̀ j��̀ fK��	��ZJYZ$̀ j��̀ Z��l�i: j��̀[  

 i��P? 7P�j�P� �l�i: l�j� l��̀j-Ỳ��� Z$j��̀ j��̀ $��$ ��: R��� :  
)) 8.�!-�� /�!-�� �'�'��!��� �H�	 ���8������ ��;��!7 )�8T�!�%& ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� V���	��8	 8>���)�%& �!�!+����� ���!-���� �.)�!-�*

�	 k08:�� ���!�!2�!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �.�!-�� N0�8��� %0�!1!2 �j'3!�!2 89!4!$%�!2 8.���	 h0)��� /!�56 )�8T8M)��� ! !-!B#��!2 )�8T#� ��
�U	�-)�8	 �j�'���8� )�%& [��-)�8	5� �N0���� �!�((  

]7P�j�P� �l�i: l�j� l��̀j-Ỳ��� Z$j��̀ j��̀ $��$ ��:[  

  #��A 3�������� D� ,��	�� �@�� <��� �� $�� ��� 5$�B�� �����  ����� ���N �: ���� �: $��:� 
���� ���� 9� 7�6 ����� J���A 3���� 2 �I� �-8� KBOA ��- �� ����� M�A . ������ �K�A

b�-� ���� � 3]�B� ���� ��> 3fKE�.  
 B: ;8� �: ��� 9� �/� .���� �� ���� �� f��� =�K ��KA 3���� �I� ���Ỳ�WA t�� ��� K

�8���� �86�� ���� ��@A ���� ���� 9� 7�6 9� ����� :  
))���* W�-� �-�	�� Y*�� �X2 �-�	�� ��*��? P((  

].���� �� ���� �� ��������[  

 .-����� ��A�B� ��K�� �� $-�� ����� ���� � 3�-��� 7�> �: ^����� 7�> ,��� ,IK� ;����-: 3
 ���� �KI .�$6 ,��� ���� �� 3;�-��� #�� �KI 3����� ^�6�A 3;��A$ M���� .� 7�> ����A$�

��� ���� :  
))���* W�-� �-�	�� Y*�� �X2 �-�	�� ��*��? P((  

].���� �� ���� �� ��������[  

  3]K? 2� 3��/ 2� 3��A yRK: 2 ��� M�?$64�� ��B4� ��� ���> G,�$�� ������ �: HB����
���� Q$-O� Q]�0B	�� 2� 3��$ �: V_�� �A �j�P� 2� 3.��N 2� . =���B>� =
�?$6: D� ����

 2� 3��$ �A 2� V_�� �A 2 �j�P� 2� 3.��N 2� 3]K? 2� 3��/ 2� 3RK: ��$ �� 3=�I:�
�� ;���$�� �� ;�-��� ;�-��� ��� H?����� JKI �� �: ������ JKI �� ������ 8B �KeA 3$-O� Q]�0B	
���>.  
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  ���� ����	� �
���� �	����� � ������ ���� �� �����  

 >���	� W>�-B	 .-<& H	 0:��� ]�3	:  

 ��? : 58B: �� �I� ,��-�� G,����A .0�8��� F���O� �	0�8�� ��I: D� ���� ���� ��:
 3�������"�� .�
�� �$���� <��? :��? \���-	: : .���� JKI <���A 3=0	 2 �$@� ��-�� �$@�� ���

��@	 �Bp 7�> V��- �� �8���� �86�� ���� ����� �O�	 .�
�� �$���� ��I���� " : \�$@��� ]��
��@� :����- 7��."  

  5�A $�k�� �� �K�	 ;����-: 3,��@�� ]�E� ��� �K�A ;�0��� ;�-��� �	�� D� ���� ��$�� b����A
/�> 5��	 �����-�� �A �	���� ���: �I����� ����� ����� ����? ,YZ��� ��4 3����� yM�.  

  58B: �� �I� 3,��-�� G,���� .0�8��� F���O� ��	0�8�� 3J$2�:� ��I: D� ���� ����
�������.  

  �� #�� <����� ������ 3.� ���� t�� <�� ���� �: #��$�� JKI �8B �� i9� ��: ;�@- ��:
?8� F�0	��� .?8� �� ��� 3������ F��� .?8� �� #��� 3L��4� .��B0� 2� 3<���� .-���� .

 ���A #�� ��4 3.��� �� ;.��? �������� <��� �� Q<�� �� ���� �: ���� 3����U� R�	��
���� 9� ,�	�� ��A LỲ$-̀	� 3<���6�� ��A ��@	 3�p�@�� ��A 7�	k� 3��
8� <����A 3��� ���: .

=�K� J$2�:� 3����E�� ����? ,���� ��I: D� ���� b����A =�K D�� 3�����.  
;����N �$�� $? o��? �KI� ��� ��$�� ��@� " : ��6�� ��� ��I: �A ���� �: ���� �W��� � 

 ;��
�$ ����� ,-� ��6��� ;8� $� J$�� �� #�	�� �KeA."  
 ]�B� M�� 9� <���- <��	�� �K> 3�� �I 5-��� 2 � 3.�6�� ��	 �� �K> ��� 3,/W� 3

��? .0��B�" : J$�� �� #�	�� �KeA 3��6�� ��� �	�� �A ���� ���� �: �W���� �� 3��- ��
���6	 �� 3F�� �� 3�$��>� ��? :;8� $�."  

 �I ��	��: .��� <:�? =�K� :���� o�0� 5-�� ��E��� . ��$� � 3M�06 J$�� �0��� �4 \]��
3,�� � �M���  3J$�� $@- 2 ��4 ��2� �� ��	�� .@�?$ $�� 3���� ,?��� ,4� ;����-: T-2 3$@-� 2

 2 ��: ���� �K�A 3���/-: �A ��0� 7��� ���: 7�� ��?: J$	 �$-�� .@�?$ $�� 3���/ �[�
����? =�K� 3�0� J$�� � 3.�	�K J$�� � 3��0� M�06 J$�� �� 3$@-�� ]��� :���� o�0� ��E��� .

0� ���� 3.Ỳ�	�K�� L�- �� �0� 3�0��� L�- �� �0� 3.��0��� L�- �� �0� 3M�06�� L�- �� �
 3�@��� L�- �� 3.������ L�- �� 3�M����� L�- �� �� ���� 3;�$-: �0��� $�@� 2 3�	�K ��
 ���� ���� �: �W��� � 3;�$ 5��� �I � ��� ��$�� �8� �KI 3��$�� L�- �� 3F���� L�- ��

: �A;8� $� ���- V���?� V���6	� V���� V��- �� J$�� �� #�	�� �KeA 3��6�� ��� ��I .  
* * *  
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  ���� ����	� �
���� �	����� � ������ ���� �� �����  

 �<�1-� �	��� .����& .:� �2 ����� ���?:  

  ����- ���-6: J�� �A ���	� �� ;����� �8���� �86�� ���� ��� 3;�$ G��6? VF�/�� �@�
Z/�̀ Z�YP��� Z$j��̀ k�j� k��l�̀ i��P? 3�I�@��k�n��̀ k�YP��� �̀ :  

))�L���M ��!�56 ���i�� �!��� ;�)	!-)�%& ;4#�8	 ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �.�!-�� N0�8��� ������:�� ��	((  
]k�n��̀ k�YP��� �̀Z/�̀ Z�YP��� Z$j��̀ k�j� k��l�̀ �� ���� 50	�[  

 �� �B$: �� ;���- �O�: �: ����/� �� f: \���- �� 7��� ������ ��	0� 3�� .  
))�L���M ��!�56 ���i�� �!��� ;�)	!-)�%& ;4#�8	 ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �.�!-�� N0�8��� ������:�� ��	((  

]k�n��̀ k�YP��� �̀Z/�̀ Z�YP��� Z$j��̀ k�j� k��l�̀ �� ���� 50	�[  

 S��a@P	 ZM�$̀j�Ỳ$�� Yl�S: j��̀ $�-: ���U� R��� :  
))%& ���!7 ; �	)�%& )R%& �L�!�56 8K��!��� N0�;1�� �!� ;�#-;1!2 �������!? �Q+����� !@����� �!456 ����)������ �8�–  Q�	S�� L�M?, 

�������!? ��!�56 �Q+����� ;@�����8� ���!-���� �.)�!-�* 8.�!-�� /�!-�� �.�!-�� %0�8��� ;�)��	�� ��	 )�%& ;�)�%&�� ��	 %0�!1!2((  
]j��̀ $�-: ZM�$̀j�Ỳ$�� Yl�S:[  

  =�0� $�� 3���� ���� 9� 7�6 9� ����� ;����YP	� ���	 ;���$- L$- �K> M�$�$�� ��: ���A
��I4 ����B ��:� 3��I4 ����B ����B 3=�I: =��> #���� ,�?:� 3.���E���� .���	�2�.  

 ��� 0+	 � C��I �����:  

 .���� ��� : �-��� �� ����2� 3����� �
��� �� #�$�� �KI ���� �: 7���	� ���-�� 9� ��:
 ;��̀�	� #�$�� �KI ���� �: 3�	��0�� ��/��	� �	0�8�� �	���E� ��� 3����B>� ��I: D�

������ ��I: ,�? 7�� �B$� � �	�� 7�> ��$-: 5���� �: � 3��	��� �A ;�����.  
 ���� .���� �����I$-: =� ��@� 3��?8BO� �I���A ������O� #���� ����	 �� ���> 3.� : $�����

jM��� . ������� #�O� �� ]��/: �$����� ]����� #�O� ����U� ;����-OA 3��	��� M��B ��$
 �$W	 �:� 3��	��- �A ;�@��� #�$�� �KI ���� �: 7���	� ���-�� 9� ��: ;�K> 3#������ ,������

��? ��	�����4� �A $�� ��4 3.��� �� ;� " :J��$ ��E��� .�."  
  ���� \�I ��: 3f$����� \�I ��: 37�@���� \�I ��: 3�?��A ��E��� ��N ��: 3YG�	�� ��E���

5$�0��� . 3����� M��� �� ��� ^��	�� .-�� J��$ �� ����U� �� �KeA 3J��$ �	�A ��E��� ��:
�� ����� ]�O	�� 3������ ,�	 ��� �86�� ���� ����� 58B: <��� �K�I� 3����� ����� ���	

�8����.  
  ;�?8�> .��? ��� #�� <�������� 3;�?8�> .��? ��� #�� .-��6� <�������� ��B4� ���:

 �	T0-� 3��� ]�: ,�	��� �KI <:�? �� 35���	��� =������ ��	��@A <�������� ��: 3<�������
���$�-: <�@	:� 3.��� ;.��� �K> ;���-/ ;����� ��	 ��� 3�� #���� 7�� <-6�0	� 3����B	� 3

 3$�$� ,: 3���� ,: 7�> b�	-� 3Z�l��? ]��O	 7�> b�	-� ��2� 3;�?8�> �� D0	�	 ��A 3=	�� <�B$
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  ���� ����	� �
���� �	����� � ������ ���� �� �����  

#�$�� �KI .���� �A ��� ��?: � 3�$@� M�� �� ��� " : �� $�� �K> 3������ �A ^�Z���� ������
 J$/ 7�> ,�@�� J$- " 7�� 3������ ���� �� 7�� 3fKE� ���� �� 7�� 3������ �� 7�� �����

 $�� �K> ������ �A ^����� ������A 3�$6� 3b�-� 3�B� V���� �� 7�� 3������ �A ���AU� ��
J$/ 7�> ,�@�� Jg$- ��.  

  ��A 3�8���� �86�� ���� ����� �
��� F�/�� D��	� 7���	 9� M�� �> �$�? V#�$ �A� ��$@��
 ���4�� ������ ��$@�� �I� 3J��: �A ���� �: ����: fK�� ����� �I� 3�� f$	@� �: ���k�: �	��

�� Ỳ�� 9� ��@� :  
�!-�� ��!7!4�� ���$%m#�� ��)���#���� �.�!-�� �8:)��� ���!7 )��	5� ZY!����� ZC��)�N& �.�!-�� 50�8��� ��2 )�;7!� ���!7 )�!1!� cdQ����+!7 �.  

] ,��-4� ���� :( [  

 ��	����� >� 
 �	����  


